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AHJIATIA

JIUTIIOMABIK KYMBIC KOCIOM KOJIIE/KACP MEH JIMIICIIep/ie aBTOKOIIKTepre
KbI3MET KOpCEeTYIl clecapbiapAbl Jaspiay Ke3lHAe ««OJey TeXHUKAChl MEH
eJIIIEy acmanTapbl» TaKbIPbIOBIHAA KOCIOM KOJUICUKAEPAIH OKY-OHAIPICTIK
nebepxaHallapblH/la  3€pTXAHAJIBIK  KYMBICTApAbl  KYPri3yAiH  9AiCTEMECIH
O3IpJICY»IIOHIHIH OKBITY/IbIH TEXHUKAJBIK KYpalJapblH d3IpJiey MaceleepiH
KapacThIpyFa apHaJFaH.

byn sxymbicTa OipkaTap Moceneliep KapacThIPbUIbII, XYMBICTBI OpPbIHAAY
OapbIChIH/A 63 MICIIMIH TaMThI:

JIUmmoMAbIK  JKYMBIC — KIpiCTIEACH, JKaJIMbl OOJIMHEH, TEXHOJOTHSIIBIK
OoJIIMHEH, oJicTeMeNiK O6JIMHEH, KOPBITHIHIAbIAAH >KoHe 2lmnalijnanaHbuiran
onebuerrep TiziMiHeH Typanbl. Kymbic 32 GeT TyciHaipMe xa3banan, 9 cyperneH
WUTIOCTpALMSIJIaHFaH JKOHE 2KEeCTENIEH TYpaibl.

AHHOTALIUS

JluruioMHass  paboTa TIOCBSIIIICHA  BONMPOCAaMpPa3pabOTKH — TEXHHUYCCKUX
CpelICcTB  OOydYeHWs  JUCHUIUIMHBI  «Pa3paboTka METOAMKH  MPOBEICHHS
1a00paTOPHBIX 3aHITHH B y4eOHO-TIPOM3BOICTBEHHBIX MaCTEPCKUX
npodeCCUOHATBHBIX KOJIeKeH Ha TeMy « TexHuKa u3MepeHus U U3MEPUTEIbHBIC
npuOOpEI»» TPO(HECCHOHATBFHBIX KOJUISKEH W JIUIEeB B pa3pe3e JNUCIUTUTHHBI
TEXHOJIOTHS MAalIMHOCTPOCHUS TIPU TIOJATOTOBKE cliecapeld s OOCITyKHBaHHS
aBTOTPAHCIIOPTA.

B aToli paboTe paccMOTpeHBI psll 3ajad, KOTOpPbIe OBLIM PENICHBI B XOJE
BBITTOJTHEHUST PaOOTHI:

JunmomHass paboTa COCTOMT W3 BBEJACHHUS, JIMTEpATypHOro o030pa,
OKCIIEPUMEHTAIBPHON YacTH, OOCYXKIEHUS OSKCICPUMEHTAIBHBIX pE3yJIbTaTOB,
BBIBOJIOB, CITUCKAWCIIOI30BAHHBIX HCTOYHHUKOB M3 21 HanMeHOBaHUH. J{UrimoMHast
paboTa U310KeHa Ha 32 CTpaHUIAX, WIITIOCTPUPOBaHA 9 PUCYHKAMU, COJICPKHUT 2
TaOJIHILI.

ANNOTATION

The diploma work is devoted to the development of technical means of
teaching the discipline «Development of methods for conducting laboratory classes
in the training workshops of vocational colleges on the subject of «measuring
technicue and measuring instruments»» of professional colleges and lyceums in the
context of the engineering technology discipline in preparing mechanics for
servicing vehicles.

In this work, a number of tasks that were solved in the course of work:

The thesis consists of introduction, literature review, experimental part,
discussion of experimental results, conclusions, list of used sources 21 names'. The
thesis is set out on 32 pages, illustrated 9 drawings, contains 2 tables.
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KIPICIIE

Opra KacINTiK OUTIM aJaMHBIH MHTEJJIEKTYallIbl, MOJICHU KOHE KociOu pamy
MocelieNiepiH  IIelyre OaFbITTaliFaH JKOHE KOFAMHBIH JKOHE MEMJIEKETTIH
KOKETTUIIKTEpIHE COMKeC oJeyMETTIK mnaijanbl KbI3METTIH OapiiblK HET13r1
OarpITTapbl Oap OUIKTI JKYMBICIIBUIAD MEH opTa OyblH KbI3METKEpJepiH
nasipiiayFa, COHJah-aK >KeKe TYJIFaHbIH KaKETTUTIKTEPIH KaHaraTTaHIbIPYFa *KoHE
TEPEHICTYTE KOHE KEHEHTyre OarbITTaFaH.

VYakpIT oTe Kelle Kac MaMaHIapAbl JallblHAAay YUIIH 9p TYpJIi dAicTeMelnep
oillan TaObBUTy/a, OJapIblH ©3repill OThIPYbl ajxaM €HOerli MeH eHAIpicTeri
e3repictepre OaitanbIcThl. bipHeme *blT OypbIHFBI YaKbITTa MYMKIH eMec 0oJiFaH
MYMKIHJIIKTepre Ka3ipri TaHaa oHail Koj keTkize anambl3. Kazipri TaHaa opta oKy
OpBIHJAPBIH/IA JKaHAa TEXHOJIOTUSJIAPIBIH JaMyblHa Cail, CTyJEHTTEpre Ac XaHa
OUTIMI1 MEHTepY KaxerT.

YiipeHy, SFHM KbI3METKEpAl KOCiOM KbI3METTI KOca aiblll JalblHAAy,
HET131HEH, €Ki JKOJIMEH »Y3€re achlpbllybl MYMKIH: ©3JIIFHEH >OHE apHaMbl
YUBIMIACTBIPBUIFAH  OKBITY  OapbIchiHIA. OKBITYABIH — ToXipuOeni, OUTIKTI
MaMaHbIMEH OipJIeCKEH KYMBICHIHIA OPBIH aliFaH Ke37e KapamaibM o/IiC «ChIHAK
KOHE KaTeJliK» oJIICIMEH OKBITyFa Herizieneal. by y3ak skoHe THIMJII eMeC OKBITY
OIiC1, OJI KOC10M KbI3METKEP/11 IabIH/Iay YIIIIH HeT13 00Jia aMaiIbl.

Opta kocinTik OuTiM Oepy KyHeciHaeri 6uriM Oepy MekemesepiHae OUTIKTI
MaMaHJapAbl Jasipiay, HEri3iHeH, apHailbl YHBIMIACTHIPBUIFAH MAaKCaTThl OKY
IpoIleCi apKbUIBl KYy3€re achIpbLIaibl, MYFaIIMIEpP MEH OHAIPICTIK OuTiM Oepy
mebepiepiH  YHBIMAACTBIPATHIH ~ JKOHE  OackapaTblH  apHaiibl  TyIFajap
HIBIFAPbLUTA/IbI.

3epTTey TaKbIPBIOBIHBIH ©3CKTUIIr 9p TYPJl oAICTep/li MaiiajaHa OTHIPHIIL,
CTYJICHTTEpre camaibl opi TepeH O1riM Oepy Heri3aen/i.

Kac mamanmapapl mabiHIayaa, OapibIK 9ICTEPl JKaH-KaKThl NakgagaHa
OTBIPHII, O11IM Oepy Ke3emne/i.

AxmapatTel ajgaM Oanachl JKaH-)KaKThl: KO30€H Kepy apKbUIbl, THIHAAY
apKbUIBI, KOJIMEH ICTeN KOpYy apKbUIbl KaObUIIAI OTHIpaAbl. Op ajgaMja KaObuIIay
Kyheci op TypJli JambIFaH, COFaH COMKEC CTYACHTTEpAiH KaObuigay KaOineTiHe
Kapai cabakThl )KYPri3y 9JIici TaH Al aJbIHAIbI.

3epTTeyliH  OOBEKTICI PETIHAC«KANMATBHl KYPBUIBIC JKOHE  XaJIbIKTHIK
KOCIMIIUTIK KOJUISJDKIHAEC» OKYIIBUIAPIBIH KociOm OuTiM amymarbl OKy Ypici
00JIBII TAOBLIAIEL.

3epTrey TakKbIphIOBbI««OIIIEy TEXHUKAChl MEH OJIley achanTapbb)
TaKpIPBIOBIHIA KOCIOM  KOJUIC/DKACPIH OKY-OHIIpICTIK me0epXaHalapbiHaa
3epTXAHAIBIK JKYMBICTApIbl KYPTi3yJiH OMICTEMECIH O3IpJCY»IOHIH OKBITY
OapbICBIHIIAFBI OKY YPAICI MEH OKY YPIICIHIE KOJJIAHBUIATBIH OKBITY/IBIH 9/IiCTepl
00JIBII TAOBLTABL.

3epTTeyaiH MaKcaThl OKYIIbUIAPBIH OUTIM any OapbIChiHAA Oip MaMaHIbIK
OOWBIHIIIA Op TYpdl TaKBIPBIITAPABl OPBIHIAAY OapBICHIH/IA, OKYBIIIBIHBIH
OUTIMAUTITIH apTTRIPY KOHE 9p TYPJl dMiC-ToCcUIAEp/l MaiijanaHa OTBIPBII, Kac
MaMaH JalbIHAAY.



3eprrey OapbIChIHAA OKYAbl TYCIHAIPY/€ KOJJAAHBIIATBIH THIMJL OJIC-
TOCIIACp TaHJAIBIHFaH OOAaTHIH.

JKyMBICTBI  KapacTelpy OapbICBIHIA TOMEHIE KOPCETUITCH Macemenep
QJIBIHBIT KapaCTHIPBUIIBI:

-3epTXaHAIBIK JKYMBICTBI OPBIHAY JKOHE PACIMACY

- 3epTXaHAJIBIK JKYMBICTBI OPBIH/IAY KE3iHE €CTe CaKTay KaKeT epexeep

- 3epTXaHaJIbIK )KYMBICTBI OPBIH/IAY KOHE KOPFay TIpTiOi

- 3epTXaHaJbIK )KYMBICTBI XKYPri3y 9icTeMect

3eprrey ypaici OapbIChIHIAa TUMOTE3a JSJJCHIN, YII OarblT OOWBIHIIA
HAKTBUTAH/IBL:

a) eJuey KypajJJapblHbIH HEri3ri TypJepiMeH TaHbica  OTBIPHIIL,
3epTXAHAJIBIK KYMBIC aPKBUIBI CTYJICHTTEPTE YHPETY;

0) MeHrepy oOBeKTici OOJybl YIIIH KaHJal OKBITYABIH OIIC-TOCUIAEPIH
KOJIJIaHy Aypbic O0Jajbl;

0) 3epTXaHAJBIK KYMBIC apKbUIbI TAKBIPBINTHIH MEHIECPLIyiH Kallall jKy3ere
acwIpyFra 0OJIaIbl.

JKyMbICTBI ~ OpbIHJIAy  OapbhICBIHIA  TCOPUSIBIK  JKOHE  TOXKIpHOei
(9KCTIEPUMEHTTIK) TOCUIAEP KOJIAHBIIIBI.

FBIIbIME TaHBIMIBIK TOCUTAEPre OKBITY/IBIH MaKcaTblHa Kejeciiepi KocyFa
Ootaabl:

a) CTyIEHT OapJIbIK aKmaparTapibl ajla OTBIPHIN, ©3IHIIK >KYMBIC »acar
yHpeHyi Kepek;

0) CTYACHTTIH >KaH-)KaKThl JaMyblH Kajarajay MoHE op TypJi oiay
KaOlIeTTepiH amry.

[Tenarorukanblk TOXKipuOene KOIAAHBUIATBIH OJICTEP: CO3MIK (TYCIHAIPY,
JUCCKYCHSI, KiTalmeH XYMbIC), KOPHEKTI Kypajaap (TeXHUKAJIBbIK OKY KypasJapbl
HEMece OJapJblH KeMeriMeH Oacka KOepHEKTI MaTepHalllapibl Kepcery),
TOXKIPUOETIK (KATTHIFYJIap, 3ePTXaHAIBIK-TTPAKTUKAJIBIK dKYMBICTAP).



1 Kannsi 6eJ1im
1.1 Ouey acnanTapbIHbIH Naiga 001y TAPUXbI

Oniey-eIIeHEeTIH JKoHE Oenruvil  IaManapibl HEMece CUTHalIapibl
TOXKIPUOETIK JKOJIMEH CalbICTBIpYAaH, KaKETT1 JIOTUKAJBIK Olepaiusiap bl
OpBIHIAYJaH KOHE aKmapaTThl KaObUIJayFa >KoHE Oepyre BIHFAIbl HBICAH/A
VCBIHYZIaH TYpPaThlH aKMmapaTThl aiy Tmporeci. DHU3MKaIbIK IIaMaHBl OJIIIIey
(bU3UKANBIK IIaMaHbIH OIpJIriH CAaKTAWThIH TEXHUKAIBIK Kypalabl MNaijanaHy
OOWBIHIITA MaKcaTKa cail OomnepamvsUIapAblH KUBIHTHIFBIHA, OCBHI IIaMaHBIH
MOJIIIEpIH TaijallaHyFa BIHFAMIBI HBICAaHJAAa MOH ajy MaKCaThIHJIa OHBIH
OIpJiriMeH CaibICTBIPY YIIIH KUHAKTanajbl. Oniley o0beKTicl GU3NKaIBIK 1ama
00JIBII TAaObLIA b,

Omnmiey acnantapbl 0aKbUIAYIIBIHBIH TiKEJIeH KaObUIIayhl YIIIH KOJ KEeTIM/I1
HBICAHJ1a OJIIICHETIH aKMapaT CUTHAJBIH HIBIFAPY YUIIH OENrull eJuey Kypaijaapbl
0071bI1 TaOBLUIA/BI (TOTEHIIMOMETP, KOTIp K9HE T.0.).

Ommey Kypangapel Oi371H A9yipre JediH OipHelle MbIH JKbUI OYpBhIH
MaccaHbl (CaaMakThl) aHBIKTAy YIIIH KapamaiblM Tapa3bulapibl, ajJaHaap/bl,
V3BIHABIKTAP/IbI, KOJIEM I OJIIIeyre apHaJIFaH KYPbUIFbLIAPAbI Naigamanabl. KyH
’KOHE Cy CaraTTapbIHBIH OPHBIHA KCHIHIPEK MEXaHUKAJIBIK CaFaTTap JKOHE YaKbITThI
TN aHbIKTayFa apHainFaH Oacka na acmanrtap kennai. KoneHepaiH gaMybl KoHe
YaKbITTBIH YJIKEH KE3CHJIEPIH €CEeNKe aly KaKETTUIIr KYHTI30€H1 931piieyre ajbii
Kenal. ACTpOHOMUS, TeOJAe3us IICMICTIH MIHASTTEp, KeMe JKYprizy MeH
KYPBUIBICTBI JTAMBITY OpTYPJl €€y KYPbUIFbUIAPBIH (MbICAJbl, OYpBIIITAP/IbI,
KaIIBIKTBIKTAp/Ibl, OWIKTIKTEpJl aHBIKTAyFa apHaJIFfaH KypajaapIbl) >Kacayra
BIKIAN €TTI. OIley TeXHUKACBHIHBIH TYCIHIKTEPIH T€OMETpHUs, TPUTOHOMETPHUS
oHe T. 0. HET13Aep/i caja OTHIPBINT OPTAFACHIPJIBIK MaTeMaTHKa Maiaaanapl. 16-
18 raceIpiapa eJmeyyiep/i KeTUIAIPYy MaTeMaTUKaHbIH, (DM3UKaHBIH JKOHE Oacka
Jla SKapaThUIBICTaHY FHUIBIMIAPBIHBIH JIaMybIMEH KaTap XKYPri3uidl, oJapbIH
OKCTIICPUMEHTTIK OeJiri, o3 Ke3eriHae, o3IpJeHINl KaTKaH JkKaHa eJey
KypanmapbiHa cyieHai. byn keseHre OGapoMmeTp, MHKPOCKONTBHIH, TEPMOMETPIIH
OHEpTAOBICHI JKaTabl. 18 FachIpABIH asrbiHIa - 19 FachIpabIH OachliHIAa MalIuHa
’KacayJblH JaMyblHa, OHJICY KYpaJlJapblHbIH, MallldHATAp MEH CTaHOKTAapJbIH
KYpBUTybIHA OalTaHBICTHI OaKblIay-6JIIIey KYpaIIapbiH 931piiey KaKEeTTUIIr nanaa
O0onapl. OHIIpIC KOJEMIHIH YIIFalobl (U3UKAJIBIK IIaMaHBIH (I1aMajiap.ibIH)
OipHere MOHJEPiH KaHFBIPTYFa apHAJFaH OISy KypalaapblH Kypy/bl Tajaam eTTi.
benrimi Oip ke3eHzme ofIIey €CenTepiH IICNly YIIH >KHHAKTAJIFaH HOTHOKEIepal
TEOPUSITBIK JKOHE OICTEMEIIK KUHAKTAY KOHE OJaH dpi JaMy MepCHeKTUBAIAPHIH
alikpIHAay OacTayabl, OyJI eimey - METPOJOTHS Typaibl FHUIBIMHBIH Iakaa
OOJTyBIHA QJIBITT KEJIII.

Tanmaynbiq caHABIK OMICTEPIH JaMBITY TapuUXU TYPFBIAAH JKaHA OJIIIey
TEXHUKAChIH KYPYMEH TBHIFbI3 OailylaHBICTBI. MBICANIBI, JKApPBIKTBIH CIIEKTPTe
BIABIPAY MYMKIHJIITT TIAAY/IBIH Op TYPJI1 )KOHE ©T€ KYHJIbI ONTUKAJBIK dICTePIHIH
naiiga OosysiHa ceOermr OOJAbI,0MapAbl OJaH opl 93Ipjey Kas3ipri yakbITTa Ja
Kajgracyda. ©3 KeseriHiae, OyJ1 OofiCTepl CaHABIK Tajdayaa KOJJIaHy KapbIK
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arblHBIHBIH ~ KapKbIHABUIBIFBIH  OJILUEYAIH  HAaKThl  JJIEKTPIIK  TOCUIAEPIHIH
KOKETTUITH TYIBIPAbL. DJIEKTP NPOLECTEPIHIH 3aHJBUIBIKTAPBIH 3€PTTEY KOHE
TOK KyIlli MEH KEpHEYyIi OJIIeyre apHalfaH [Nl aclanTap jkacay TaiaayablH
ANEKTPOXUMHUSIIBIK 9/IICTEPIHIH Maia 00aybl MEH JaMYybIHBIH HET131 OO IbI.

Conan KeWiH TEPMHUSIIBIK axicTep, TEPMOIIIEMEHTTED MEH
TEPMHCTOPJIAPBIH KOMETIMEH TEMIIEPATypPaHbl ) OJIIICYre HEri3Ie/ITeH Taljiay
KOHE PpaJUOAKTUBTI COyJEJEHYIl Cce3IMTal TIpKEY JKYy3ere achlpblUIaThIH
TaJAayIbIH PAAUOXUMHUSUTBIK 9JICTEpl aia 00 IbI.

Ouey KypaigapbiHa METPOJIOTHSUIBIK KBI3MET KOpCeTy OOMBIHINA TEKCepy
XKOHE  KOHJCY IKYMBICTApbl  ©31HIH  TEXHOJIOTHSJIBIK  €peKIIeNiriHe e
6OJIFaHI[BIKTaH, 6¥.H oJICY TCXHUKACBIHBIH CTAITUOHAPJIBIK 3CPTXaHAJTaPbIHBIH Yﬁ-
KallapblHa €peKIle TajanTtap KOsJbl, oJlap jKEKe FUMapaTTa HeMece Ke3iepjcH,
TIpUIeH, IIyMHaH, 3JEKTPOMAarHUTTIK KeaepruiepAeH jkoHe Oacka Ja emeydi
CBIPTKBI 9CCP eTEeTIH q)aKTOpﬂapI[aH alIlIaK OpHAJACKAH KaJIIIbl FUMApPATTAPIAbIH
OKIIAyJIaHFaH YH-)KalJapbhlHAa OpHajacybl THiC. YH-kKaliap aiiblK, Ta3a KoHE
KYpFakK, OHIIPICTIK I1aH, arpecCUBTI Oy *koHe Tra3 Ke3/epi 00bI TaObIIaThIH OacKa
OHJIIPICTIK y4acKelepJeH OKIIayaaHraH Oosysl Tuic. Onapia TYpPaKThl KaJbIIThI
temneparypanbl  (20°C) KaMmTamachl3 €Ty KepeK, OHBIH pYKcaT eTUIreH
ayBITKYJIaphl OJIIICY KYpajaaapbiH Tekcepyre apHaaradn HTK tamanrapbina coiikec
6onybr tuic. Kanbintel Temmnepatypanan (20°C) aywsitkysl +2°C acmaybl THIC
Karqainapaa, yi-xaiiapaa TepMOpETTerill KyphUIFbLIAPp/Ibl OPHATY YCHIHBLIAIBL.
Onmiey  Kypajmapsl — aTTecTaTTAlaTbIH  JKOHE TEKCEepileTiH —yi-kaimapaa
TeMIIepaTypaHbl, BUIFABIKTE, aya KbICBIMBIH OaKpUlayFa apHaifaH ellliey
acranTtapblH OpPHATY KaKeT.

Pedopma enmig 0acThl FHUIBIMA METPOJIOTHSUIBIK KOHE CaJIBICTHIPHII
TEKCEPY OPTAJIBIFbl - OJIIEY MEH Tapa3bUlapAblH Oac majiaracblHa JEMOHBI
Kaiita KypynaH Oactaijpl. bac manmataHblH Heri3ri MmiHjeTi MMmepusiaars
mapajgap MEH TapasbliapAblH OIPKENKUIITH, aJalJbIFbIH KOHE e3apa
COMKeCTITH KamTaMachk3 ety 6omabl. J[. M. MeHeneeBTiH OaclIbLIBLIFBIMEH
Oac majarama FeUIBIM MEH TEXHHUKAHBIH QJIEMIIK IEHIECHIHE COMKEC KEJIETIH
VATTBIK JTaJOHJAAp >Kyilecl KypbULAbl. Byl METpOJOTHsIbIK MNpaKTHKaIa
Oipinimi  per ©Oactel mnajaraga TEPMOMETPJEPIiH, MaHOMETPJIEP/IIH,
KaJIMOpJIep/IiH, MypPOKTaPAbIH, JEKTP, Cy KOHE ra3 eCeNnTeriTepiHiH KoHe
T.0. OaKbUIay-6eJIIIey acHanTapblHbIH KEH CIEKTPIH ChIHAYFa KOHE TEKCEepyTre
Kipicyre MYMKIHJIIK Oep/ii.

Acmantap/ibl KYpacThIpy KoHE JallblHIAy op TypJii MaMmaHAap/bIH,
MBICAJTbI XUMUK-aHAJIUTUKTEPIIH, bu3UKTEpiH, WHXEHEp-
AJICKTPOHILIBUIAPJIBIH,  KOHE  HHXKEHEP-KOHCTPYKTOpJApAblH  OlpJecKeH
KaThICYbIH JKdl Tajan ereml. Kasipri yakeITTa KOMIIBIOTEpPJIEp 6OJIIIey
KYpaJJapblHbIH  OpPTraHUKaIbIK Oeiliri  OONFaHIBIKTaH, J3IpJICyIIiIep
VKBIMBIHA KOMIIBIOTEpPJICp JKOHIHAETI MaMaHAapAbl Ja >KHl KOCaJpbl.
COHFBICBIHBIH 3€pTTEMEre KaThICy IOPEKecl acHamnThIH >KYMBIC 1CTEYIHJIET1
KOMIIBIOTEPAIH, pemiHe OaitnmanbicThl. Kem karmalima Oyl mamaH
OarnmapiamManiblK KaMTaMmachl3 €TyMEH >KoHe OarjapiiamMalibIK-anmnapaTThikK
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KYpajaaapasl d3ipiieyMeH aiHaibicanbl (OyJ1 TepMHUHACP Kelecl Tapayna
TYCIHIIpiIeTiH OoJajsl), ojlap aclalThIH eiley koHe (Hemece) backapy
MPOIIECTEPIH/IC 1€, COHAA-aK OMepaTOPAbIH acHanTapMeH KYMBIC 1CTEYIH e
Jie acCManThIH JKYPIC-TYPBICHIH aHBIKTa1bl. KOMIBIOTEPIIIK TEXHUKA MAMAHbI
MaMaHJaHABIPbIIFAH alMapaTThIK >KAOJBIKTap bl (€Ki >KaKThl OalIaHbIC
apHanapblH, uHTEepdencTepal xoHe T. 0.) KYpacThlpy YIIIH KaKET OOIybI
MyMmKkiH. d.) acmanTapra  KIpIKTIpUIT@H JKEprUTKTI  €cTe  cakray
KYPBUIFBICBIH/IA OaKblay HOTIDKENEPIH XKa3zyAbl He Oojmaca KalllbIKTaFbl
€CTE CaKTay KYPBUIFBICHIH/IA CAKTay VIIIH OJIapJbl MBIH KHUJIOMETpre Oepyai
KaMTaMachI3 €TETIH JIEPEKTED.

1.2 Ouiey TeXHHKACHI MEH 6JI1Iey ACTANTAPbIH OKBITYAbIH MaHbI3bI

OpTa KoCINTIK OL1IM aJlaMHBIH UHTEJJICKTYaJIIbl, MOJICHU JKOHE KOCIOU JaMy
MoceJIeliepiH  IICIIyre OaFbITTalFaH JKOHE KOFAMHBIH JKOHE MEMJICKCTTIH
KOKETTUIIKTEpIHE COMWKEC oJICYMETTIK TMaijaibl KbI3METTIH OapiibIK Heri3ri
OarpITTapbl Oap OUIKTI JKYMBICIIBUIAD MEH opTa OyblH KbI3METKEpJepiH
naspiiayFa, COHJal-aK JKeKe TYJIFaHBIH KQXKCTTUTIKTEPIH KaHaFraTTaHJBIPYFa JKOHE
TEPEHJICTYTEC KOHE KCHEUTYre OarbITTajIFaH.

Opta kocinTik O0imiM Oepy KyHeciHaeri OuTiM Oepy MekemenepiHae OUTIKTI
MaMaHJapAbl Jasipiay, HEri3iHeH, apHailbl YHBIMIACTHIPBUIFAH MAaKCaTThl OKY
IpoIleCci apKbUIBl KYy3€re achIpbLIabl, MYFaIIMIEpP MEH OHAIPICTIK OuTiM Oepy
mebepiepiH  YHBIMAACTBIPATHIH ~ JKOHE  OackapaThlH  apHalbl  TyJIFaiap
HIBIFAPbLUTA/IbI.

Ochiran opaii OuTiM Oepy ICIMEH YJITTHIK TOPOMEHI YIITACTBHIpa OTBIPHIII,
OoJamak MamaHJapAbl iCKep, emipre OeiiM, aJaMrepiiuIik KacHeTI MOJI, KeKe
OacelHBIH MYMKIHJIKTEpIH Oarajmaii OUIETIH, CaHaJIbI, OJEMNTI a3aMar eTil
TopOueney MiHAeTi Typ. bysn ymriH agaM ewmipiHIH Typsli acmeKTiIepl >Kauibl
OUTIMHIH OOJIybl, WHTEIUICKTYyalJbl JKOHE (U3HKAIBIK KypaJlaapAbl HUTEPYIiH
ToxipuOeci, 9p Typii >Kargaiiapja op TYpJi agamMJaapMeH OpeKeTTecy KaOiieTi
00ITy Kepek.

Kazipri KkoraMHBIH MaHBI3[bI 06T eMmeyim akmapar OOJbI TaObLIab.
Onmeyre 2000 - HaH actaM (QU3MKAIBIK IIamManap YIIbIPAWIbl, OIIeyIepaiH
KBl CaHBI JKBUIBIHA KY3JCTeH MITHApI. OHIIPICTIH OpTYpili cajanapbIHIaFbl
eJIeMepre KOFamIbIK Mmaijanbl eHOeK MmbIFbIHAApeIHbIH 10% - man 70% - ra
JeliH, OHBIH INIIHJAE MalllMHa Xacayaa ImamameH 15% - bl JKoHE XUMHS MEH
Metamuryprusga 15-25%-b1 xyMmcanaasl. Oniey YIIiH AYPBIC TaralbIHAAIMaraH
Kapa)XaTThIH cajiapblHaH oHIMHIH akaybl 49% - Fa jxeresi, acmanTapibl TYPHIC
naiigananbay skoHe OUTIKTI mepcoHanabiH Oonmayel 100 akay OKuFachIHBIH 51
KaFTalibIH/Ia canachl3 OHIM MIbIFApyFa OKeI COFaJIbl.

FoIIbIMHBIH, TEXHUKAHBIH JKOHE TEXHOJOTHSHBIH JaMy YPAICTEpiH Tajjay
OJIICYAIH JJJJAINHE, OJapAblH >KEIENAIriHe, oJey KYWeJIepiHiH e3/epiH
KypaeleyiHe KOWBIIAThIH TalalTapAblH YJIKEH ocyl OalKamaTblHBl Typajbl
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KOPBITBIH/IBI KacayFa MyMKIHAIK Oepeni. OHAIpICTI aBTOMATTAHIBIPY KOHE UKEM/I1
OH/IIPICTIK MaiiganaHy/ibl KEHEHUTY OChI YIEPICTI OIIEY/ I TOJIBIK aBTOMATTaHIbIPY,
MHTEJUIEKTYyajAay ®oHe pOOOTTaHAbIPY KAaXKETTUIINH aHbIKTA IbI.

Onieyai Jamipek Kyprizrici KeJIreH caibiH, eJey KypaJblHbIH KaTeliri a3
Oonybl Tuic. Amnaiina, a3 karemiri 6ap acmamnrtap 9JeTTe JKOJaap Ja Kypaedml.
CoHppIKTaH TEXHUKaJa a3 KypJlesi, JeMeK, eymey/l TeKk Oenrii Olp KaTelaiKieH
KYprizyre MyMKIHAIK OepeTiH ap3aH acmanrtap KojiJaHbulaabl. Pykcar eruirex
KaTeJK Jell HOopMajapMeH pYKcaT eTUINeH acham KOpPCETKIIIIHIH €H YJIKEeH
KaTeniri Jen aTajajbl. ACHANThlH HETI3r1 JKOHE KOChIMINA KaTeJIKTepiH
akplpaTaabl. Heri3ri kaTenik Jen naijiananyIblH KaJbIIThl JKaFqailiapbliHa ColKec
KEJIETIH 5K0J1 OepiIeTiH KaTeaiKT1 TyCiHeIl.

TexHukanblKk KYpBUIFBUIAp OOJBINT TaOBUIATHIHAAD, OJIIEY AaclanTapsl,
eJIey TYPJACHAIPTriITepl, OJIIey >KyWhelaepl eiiley TEeXHUKACBHIHBIH TypJepiHe
karanel. Byn perte keiie eliey TEXHHKAChl YFBIMBIHA OaKbuIay Kypailapsl,
COHJAl-aK eJIIey akKmapaTblH aiy oJicTepl Kipedl, Oy >Karmaija eey
TEXHUKACHI OJIIICYMECH OalJIaHBICTHI FHUTBIM MEH TEXHHKA Calachl PETiHAE dpPEKeT
eTel.

Onuieyiln TEeXHUKAHBIH 3aMaHayd TypJiepl YJIKEH MYMKIHJIKTepre ue,
aBTOMATTaHABIPYABIH JKOFapbl JeHredi Oap JKOHE ecenTeyill TeXHUKa
KYpaJlIapbIHbIH KOMETIMEH Oackapy Ke3iHje OlpbIHFal eey KyheciHae KemeH i
MIHJETTep Al menyre kKaouterTi. JXKaHa eniiey TeXHUKAchblHA KOIy 6JIIIeYIiH
JIOJJIITTH, TOJBIKTBHIFBIH KOHE JKbUITAM/IBIFBIH alTapiIbIKTall apTThIpyFa MYMKIHJIIK
Oepeni. Anaiija jkaHa eJey KypaJJapblH €HTI3y/IeH OH HOTHXKE TeK TEeXHUKAJIBIK
cayaTThl aiilaliaHy Ke31He FaHa ajyra 00Jajibl, ©3 K€3€T1H e OJIIIey TEXHUKAChIH
KapamJibl JKOHE KOJJIaHyFa JalblH KYWIe ycTal TYpy aWTapibIKTail eHOEK KoHe
MaTEpUANIIBIK pecypcTapibl KyMcayMeH OaiinmaHbIcThl. by akaynbel esnmeyinr
KypalJgaplablH, ocipece akaychi3 (METpOJNIOTHSUIBIK) ICTEH IIBIFYBIMEH Karte
MISTTMACPTe OKeIyl MYMKIH.

Opta OyblH MaMmaHAApBIH JOaspiayAblH OUIIM Oepy mpolieci TEOPHSIIBIK
OKBITYMEH KaTap OipHeIlle Ke3€HJIe JKY3ere achIpbUIaThIH MPAKTHKAIBIK OKBITY/IbI
KaMTHIbl: OKy MPAaKTHUKAChl, MaMaHJBIK OciiHI OOMBIHIIA OHMIPICTIK MpaKTHUKA
KOHE JIUTIOM aJIJIbIH/IaFbl TIPAKTHKA.

Oky XoHE OHIPICTIK NpakTHKa (MaMaHIBIK OeHiHi OOWBIHIIA) THICTI
KOCINTIK ~ MOAynbaep IieHOepiHae icke aceippuiaabl. OKy  IpakTHUKAChl
nabopaTopusiiap MEH TEXHUKYM mebepxaHanapbiHa KYpriziiesi.
"XymbicuisiapasiH 6ip HeMece OipHerne KocinTepl, KbI3METHIIEDP JIaya3bIMIaphl
OOWBIHIIIA JKYMBICTapJbl OpBIHAAY" KociOm Momyni asiceiHma "C" caHaThIHIAFBI
aBTOMOOWMJIb KYPTi3YIIIiCl )KOHE aBTOMOOWIIb JKOHJLY Cliecapbl MaMaHIBIKTAPbIH
UTEPy KapacTHIPBLIFaH.

Oky OapbICBIHAA CTYOEHTTEP TAKBIPBINITHI KEH MEHrepyl YIIiH OapibiK
JKaranmap jKacallbIHFaH, TEOPUSIIBIK alfaH OUTIMACPIH MpaKTHKa KYy3iHIE Kepim,
©31H1H ajFaH OLIIMIH ChIHAIM KOPE/l.
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2 ApHaiibl 06J1iM
2.1 TexHuKANBIK 6J1111ey KYpaJJapbl

Onmey ymIiiH HOpPMajlaHFaH METPOJIOTHSIIBIK — CHUIMAaTTamanapsl  Oap,
¢u3ukanblK 1mama OIpJIriH JKaHFBIPTATBIH JKOHE/HEMeCe CaKTaWThIH apHaiibl
TEXHUKANBIK Kypajjap KbI3MET €Te[l, OHbIH Meiepi Oenriii yakbIT apajbIFbl
mriHae e3repicci3 (OeNTUICHIeH olliey KaTediri meriHae) KaObuiaaHaiasl. Oniiey
KYpaJJdapblHbIH HET13r1 TYpJepiHe: eJjIIey achanTapbl, Iapajgap, eJiley
TYpPACHAIPrimTepl *KaTaabl. Acmantapra Kipy KYpbUIFBICHIHA ©JIICHETIH Liama
KeJim Tyceli, ai eJlley HOTHXKeci OeiHeney KYpBUIFBICHIHA IIbIFAPBLIA b
(OarpITTaMaNBIK  HEMECE CaHABIK, MBICAJbl, Tapasblla, MHKPOMETpIEP/E,
TepMoMeTpiiepae, BoabTMerpiepae). [lapanap keibip pusukanbik mamanapbiH
0ip xoHe/Hemece OipHellle MOHAEPIH OMHATY YIIIH KbI3MET €Tefl, MbICaJbl, TUDPb
KUBIHTBIFBI, PYJICTKA, Y3BIHIBIKTBIH COHFBI IIapajapbl, KEASpri AYKEHI, CHTHA
reHepaTopbl JkoHE T. 0. Omumieyilmr TypJCHIIPTilITepAe ailblHFaH (U3UKAIIBIK
maManap KOpPCeTKITep/i allyFa BIHFAWIBI IIaMaFa, MBICATBl MEXaHHKAJBIK
KO3FallyFa (MaluHajIapAblH CEepIiMAl  AJIEMEHTTepIHe, JTUHAMOMETpJepe,
TepMomapiiapja, TEH30pe3ucTopiapaa xkoHe T.0.) TypaeHaipiieai. Omimey
Kypajigapsl MEH 0acka Ja TEeXHUKAJIBIK Kypajlgapabl OIpIKTIPY HAKThl 6JIIey
MIHJETTEpIH IICNly YIIiH eJIIey KYHelepiH Kypyra MyMKIHIIK Oepeni. MyHnaait
KyHenep anblHFAH JEPEeKTepal TakjgasaHy MYMKIHIITIH KeHeuTemi, OipHele
napamMeTpiep/ii ejmiey Ke3iHAe TYNKUIKTI HOTHXe Oepe ananbsl (MbICAbI,
Tapasbljap MEH ChI3BIKTHIK OJIIIEMIEP/l oJIIey KypaaaapblH OIpiKTipy Ke3iH/e 3aT
THIFBI3JIBIFBIHBIH MOHIH Olp eJieM VIIiH ainyra Oosiaasl). Onmiey xyhenepiHiy
nepbec Kimri Typl peTiHae enmeyim AKMapaTThIK >Kydenaepai Oesinm Kepceryre
Oomanmpl. MyHnmai KyWeNlepliH ToH EpeKIIeTiri-yJKeH akmapaT MacCHBTEPiH
KUHAy, OHJey, OciiHeley JKOHE CakTay VIIH IMaiJalaHblIaThIH  €CenTeyiIn
KYPBUIFBUIAPILIH MIHACTTI O0nybl, Oy Oacka ejney KypaaaapblH TaijganaHy
Ke31HJIe MYMKIH eMec. OJIIey TeXHUKACBIHBIH TEXHUKAJBIK KypalaapbiHa Kenoip
KOCAJIKBI KypaJIJap *aTabl: CAIBICTHIPY KYPBUIFBLIAPHI - KOMIapaTopiap (OHBIH
IIiHAe WIHTIPEKTI Tapaspliap); SHEPTUSMEH KOPEKTEHAIpY Ke3lepi; OpHajacy
KYPBUIFBUIAPHI (MBICATIBI, OJIIIEY TIPEKTEP1, MIUTANAP) KIHE T. 0.

20 rachIpJbIH OpTachlHAa JEHIH OJIey Kypalaapbl, oAeTTe, TIKEIeH agam
KaObUIIAWTHIH OJIIIey HOTHXKeNepiH KepceTti. KemTereH 3amaHayu emmiey
KYpaJIlapblHJa ©JIIey HOTH)KEIEpIH aBTOMATTHI TIPKEY XOHE MaTeMaTHKAJIBIK
OHJICY JKOHE Ojapjabl KaIlbIKTBIKKA Oepy HeMece KaHmail jga Oip mporecTepii
aBTOMaTThl Oackapy YIIH KYPBUIFBIIAD KOJJAHBUIAABI, OYJI OHIIPICTIH
TEXHOJIOTHSIIBIK TIPOIECIH YHUBIMIACTRIPYFA €JeyJl ocep eTesl. Omney aaaMHbIH
HEMece MallMHAHbIH HaKThl Naiananysl (KaObU1aaybl) YIIIH HEFYPJIBIM bIHFAMIIbI
OJIIIICHETIH TIaMaHbl MAKCAaTThl TYPJCHIIPYACH Typaabl. MEIcaibl, KONTETeH
aBTOMATTAHJIBIPBUIFAH JKYWeNep VIIIH OJIIICHETIH IaMalapJbl JJIEKTPIIK -
KepHeyre, KUUIIKKE, WHIAYKTUBTUIIKKE >KoHE T.0. TYpJCHAIPY BIHFAMIbI, Oy
xKarjaiiga OapliblK KeJecl onepanusiiap yuliH (eliley HOTHXKENEPIH KalIbIKThIKKA
Oepy, onapiabl TIpKEy, MaTeMaTUKAJIBIK OHJEY, aBTOMATThl OacKapy xyienepinjae
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naijanany) Oipi3AeHAIPUIreH MEKTPIIK (AIMEKTPOHBIK) anmnaparypa KoJAaHbLTybl
MyMKiH. JKyHenik oaicTepAiH HEri3ri apThIKIIBUIBIKTAPbI-CE3IMTANABIKTBl PETTEY
KapanalbIMIBLIBIFGI )KOHE JIEKTP KYPBUIFBIIAPBIHBIH a3 HWHEPIIMOHIBUTBIFBI; ©31HIH
TaOuraThl OOWBIHINIA OIpHENIEe TYpJll Iamaiapabl Olp yakbITTa eJey MYMKIHIIT;
TUNTIK OJNOKTapAaH, Oackapy MallMHAJIapbl MEH OJIIeylll aKMapaTThIK
KYPBUIFBUIAPJIaH HAKTHI JKYWEHI KMHAKTAYABIH BIHFAHIBUIBIFEL. DJICKTP OJIIIey
KYPBUIFBUIAPBIHBIH KOMETIMEH Oasy JKOHE YaKbIT ©Te Te3 ©3TepeTiH IamMaiapIbl
eJIIeyre, OJIIey HOTHXKENEpIH YJKEH KalIbIKThIKKa Oepyre Hemece oJapbl
OakbUIaHATBHIH TIpolieCTePal OacKapy YIiH CUTHAIIapFa TypJeHaipyre 00aaanl, 0yt
OHEPKOCIN YIIIH JIe, FRUIBIMHU 3EPTTEYJIEp YIIIH JIe MaHBI3bl MPAKTHKAIBIK MOHTE
ue.

Oniey TEXHUKACHIH TaijanaHy XalblK [MapyallbUIBIFBIHBIH — OapIIbIK
cayajiapblH/ia FHUIBIMU KOHE TEXHHMKAJBIK MPOTPECTiH MaHBI3IbI (aKTOPHI OOJIBITI
TaObLIaAbl. DJIEKTP OJIIIEy TEXHUKACHI OJIIIEeYy TEXHUKACHIHBIH O1p caachl peTiHe
epeKiie pes  arkapaiabl, ce0ebl »dIEeKTp eMec I[aMalapiAblH eJeyill
TYPACHAIPTIITEPIH MaianaHa OTBIPBIN, OJAPAbIH MOHACPIHIH KEH ayKbIMbIHIA
Ke3 KeJIreH (PU3UKaNbIK I1amMaiapabl eJIIeyre MyMKIHIIK Oepe/ti.

OHepkocinTe omIIey TeXHUKACHIH Maijanany Tek XX Faceipia Oactaiibl,
OyJ1 OHEpKOCINTIK OHIIPICTIH KAPKBIHIBI JaMybIMEH JKOHE aHarypJIbIM
KETUIIPUINeH TeXHOJIOTHUSIIBIK >Ka0IBIKThl €HI13yMEeH OailIaHbICTHI.

Kepi Oaiimanbic mpuwHIUIT OHIMII JadbIHAAy IPOIECIHIEC HEMece OHBI
TYTHIHYIIBUIApFAa MYHal OHIMJEpPIMEH KaMTaMachl3 €Ty KOCINOpBhIHAaphIHA
KaThICTBl OTKI3y TMpOIECIHAEC ©JIIey TEeXHUKAChIH TNaijanaHy Ke3iHJe iCKe
aceIpblIaJibl. ABTOMATHKAa KYpalJapblHBIH 6JIIIey TEXHUKACHIH TNaiijananyra
OalaHBICTBl OHJIPIC TIBIFBIHAAPHI OOMBIHINA HAKTBI JCPEKTEPAl MPAKTUKAIBIK
aHBIKTay JKapamchl3 Kyine, oTe KublH. AJ epecken Oaranay, onOerre,
KaOUIeTTUIIriHe TYNKI HoTwkeci. byman ©Oacka, opOip acmamnThl TmaiganaHy
mapTTapblH ecKkepy KaxkeT. bepinren omictepai Tamgaid OTHIPBI, Oip THITI
acrlarrrap TtonTtapel ymiiH MIIM opHaty anroputMmaepi ojapabl IaimaiaHy
IapTTapbl MEH KYMBIC PEKUMIH €CKEpPMEN/Ii JIeTeH KOPBITBIHJIBI KacayFa 00J1abl.

AHATUTUKAIBIK XUMUSIAAFbl aCHANTBIK OJICTep OapIIbIFbIH YJIKEH KeleM[ie
KOJIIaHA]Ibl, COHBIH CaJJIapbIHAH TaNAayIIbUIAPABIH aJAbIHIA OJIIeY TEXHUKACHIH
naiaanyMeH OalIaHBICTBI MOceJeNnep >Khi TybIHAaiabl. TemeHae KenTipiireH
Oemimze Omniey TeXHUKACHIHBIH HET131HEe KbICKAIla Kipicre OepiireH.

Mertposiorusi caylachlHIa OHBIH HETI3T1 MIHACTI emeMaepIiH Oipiiri MeH
JYPBICTBIFBIH KAMTAMAChI3 €TY, )KOFapbl JAJIIIKTI OIIeY 9AICTepl MEH KYpalIapbiH
KamMTaMachl3 €Ty, Ouliey TEeXHUKACBIHBIH JKall-KydHl MeH MailaJaHbUTybIH
Kajarasiay OOJIbIT TaObLIaIbI.

BenoMcTBONBIK METPOIOTHSUITBIK KBI3METTEP/AIH HET13T1 MIHAETTEep1 MBIHAIAP
oompin Tabbutanpl: ['CH TajmanTapbhlHBIH JKanmald caKTadyblH KaMTaMachl3 €Ty,
MpaKTUKara Ka3ipri 3aMaHFbl OISy SICTEPI MEH KYpaJJapblH €HTI3Y; KepPruTIKTI
xepiepae — Oniley — TEXHUKAChIHBIH — JKal-Kyill  MEH  maiiiajaHbUIyblHA
BEJIOMCTBOJIBIK KaJIarajay xKyprizy.

Onmieyill TEeXHUKAaHbl NaljanaHy EpeKIIeNirl OHBIH TOKTayChl3 KYMBIC
ICTEY1H KaMTaMachl3 €Tyre, HEeT131HEH KaChIPhIH ( METPOJIOTHUSIIBIK) ICTEH LIBIFY/IbI
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KamMTaMachl3 eTyre OeJIIHETIH aca 30p bIKbUIACIICH OaillaHbICThl. MeTpOoIOTUsITBIK
iCTEH IIBIFYBl Oap eJIIey TeXHUKACHIH MalIadaHybIH CalIaphl OTC¢ YJIKCH KOHE
KUBIH O0>KaHATBIH OO0JTYbl MYMKIH.

[Ipomiecc nepekTepiH KUHAY, TIpKEY >KOHE OacTamkbl OHACY MIHACTI
KYPBUIFbUIAPJBIH SKall-KYH1H CHUIIATTAUTBIH >KOHE OaralalThIH >KOHE KEHIHHEH
OHJICYI'e apHaJFaH KaXKETTl akmaparThl KaObuimay Oonbin TaObuiagnl. backapy
OEM-ni naijanaHyablH OChl KE3€HIHJIE >KEKEJIereH MOHJIEp/Al OJIICYIIH >KOHE
OJIIIICY CHUTHAIAPHIH KaOBUIIAYIbIH TEXHHUKAIBIK MIHISTTEPIMEH Karap eley
TEXHUKAChIH Taljallany Moceleiepin 1memy KaxkeT. Omap JKekelereH
ImaManapJblH MOHAEpiH TeXHUKAIBIK-OJIIIey aHBIKTayJaH, COHNal-aK ©JIICHTeH
MoHIep/ll OaKplIaya KoHe KeaepruliepAiH 9cepiH KO0 YIIIH oJap.bl TY3eTyAeH
Typanael. by pacimaepni opelHIAy ©Te KaKeT, OWTKEeHI MaTepuajiiap/IbiH,
DHEPTUSHBIH OalTaHCBIH CaKTay, CallaHbl KaMTaMachl3 €Ty YIIiH HeMECe CCEeNTUTIK
YIIIH THICTI JSJAIKIICH OJIIIey Tanan eTiae/Ii.

Onapael  KONJaHy ayKbIMbl  ©T€ YJIKCH. YHFbIMajgapabl OypreLIay
yaepicTepiHeH Oacrtam j>kKoHE MYHall OHIMJIEpiH TachIMaljayra ACHIHTT OapiibIK
TEXHOJIOTHSJIBIK OTICPAIIMSIIAP KOFAPBI JAJJIIKTI OJIIIey TSXHUKACHIH Taijaman0an
oinamariel. MMC ra3zoHedTEeKOHACHCATThI KEH OPBIHJIAPBIHBIH IapaMeTpiiepiH,
eHIMII KabaTTap OOWBIHIIA MYHali MEH Ta3 KO3FaJbICBIHBIH CHUIATHIH,
TUAPOOTKI3TIIITITIH, KaOaTThIH MHE3OTKISTIMITIIIH JKOHE Oacka Ja KemnTereH
TeOJIOTUSJIBIK TapaMeTpiepl aHblKTay YIIIH KoJaaHbliaabl. Onap YHFBIMaHbI
naijanany peXuMIH TaHAay Ke3iHAe, COHJai-aK Y3bIH OJKYPICTI COPFBI
KOHABIPFBUIAPBIHBIH, IITAHTANBIK TEPEHIIK COPFbI KOHABIPFBUIAPBIHBIH KYMBICHIH
xeznen Oakpliay S>KOHE aBapHsUIBIK OKarJaliapibl yaKTbUIbl aHBIKTAy YILIH
aybICTHIPBUIMANTBI.

Koppo3ust  *pUigamMIsiFblHA  OCE€p  €TETIH  ChlHAY  OJICTEpl  KOHE
alHbIMabUIap. AYCTEHHUTTIK TOT OacmaiiTeiH Oosat meH Mukonenb-600 Po3us
KaOBIFBIHBIH KBUIJAMJIBIFBI OOMBIHIIA HETI3T1 KOJI JKETIMJI1 JepeKTep KOJaaHy
HIapTTapblHa >KaKbIHJAI KEJe KATKaH >KbUITAMIBIK CAKTaJIFaH UPKYISIUSIIBIK,
MU30TEPMHUSUIBIK, CHIHAK UTMEKTEpiHe aibiHbl. [laiinanel 3epTTeynep cTaTUKaIbIK
aBTOKJIaBTapJla HeMece KypaMblHIa Ccy Oap Kamcyna TypiHAeri yariiepnai
naijjaana OTBIPHINT  OpBIHAANABL. Koppo3uss eHIMAEpPIH UIBIFaApPYIbl OJIIey
XUMUSUTBIK JKOHE PAIMOXMMHUSUIBIK OJIIIey TEeXHUKACHIH MMaiilajJjaHa OTBIPHIN, Typa
arbpIHIBl OKyHenepae ( aXbIpaTbUIFaH [WKI), al TYWBIK IUKIABl UIMEKTE -
PAAMOXUMUSIIBIK TEXHUKAHBI Maii1ajJjaHa OTHIPHIT KacaJIbI.

2.2 Ouliey TeXHUKAJAPbIHBIH KOJIAHBLIY CaJIajiaphbl

Kaszipri 3aMaHfbI e111ey TeXHUKACBIHBIH KOJIJIaHy cajalapbl MEH OJIICHETIH
maManapJelH TYpJepiHe coiikec Oipkatap OarbITTapbl Oap: CBHI3BIKTHIK KOHE
BypelmThIK ~ emmieynep; MEXaHWUKAIbIK, ONTHUKAIBIK, aKyCTHKAJbIK, JKBLTY
(UBUKATBIK-XUMUSUIBIK ~ ©JIIIeYyJIep; OJEKTPIIK JKOHE MATrHUTTIK elleyep;
paauoediey; KUUTIK MeH YaKbITThl OJIIICY; CIYJENeHY/l KoHe T. 0. eiuey. Op
OaFrbITTBIH MICT1HE (PU3MKAIIBIK IIIaMaJiap bl OISy 11H KeKe oicTepi O0ap, onap op
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TYPJl TOPTINTErl MIaMajapibl ejlley Ke3iHae OIpKesnki emec OoJibll TaObuLIabl
(mpicanbl, 10-9-109 M KalIBIKTBIKTBI aHBIKTAY VIIIH MYJIEM dp TYpJi SJicTep
Koipanbuiaael). Illeminerin esnmey MIHAETTEPIHIH CHUMATBl MEH MAaKCaTTaphl
OoiibiHIIIa OYJT OaFbITTap ©3apa ic Ky3iHJe OalIaHBICTHI eMec OOJBIN TaObLIAIbI.
ABTOMATTaHABIPBUIMAFaH  OJIIEY  Kypajagapbl MeH  0OacTamkel  OJIIey
TYpAeHAIprimTepi 9pOip OAFBIT YIIIH epeKIle O0bIN TabbLIaabl.

OcpiraH OailyTaHBICTBI OJIIIEY TEXHUKACBIHBIH HEFYPJIBIM KEKe OarbITTapra
0emiHy ypaiciMeH Katap - OacTanKbl HO3ULUSAIAPIbIH OPTAKThIFbI, allllapaTypaHbiH
KYPBUIBIMJIBIK CYJIOQIAphIH KYPYy MPUHIIUNTEP] Oa3ackiHaa OJiey TeXHUKACHIHBIH
OpTYpiAl canajapblH OIpIKTIPYy, all COHFBl YyaKbITTa KOJJAAHBUIATHIH OJIIIEY
KypaJIJapbIHbIH OPTaKTHIFBI Oap.

Onmiey TEeXHUKACHIHIA 3€pTTENeTIH OOBEKTIHIH (PU3MKAIBIK TaOuFaThIHA
KapamacTaH, eJIIey TPOIECiHEe epeKIle KO3KapacleH EpEeKIICICHETIH HeMece
OJIIICY/IIH epeKile MakcaThl Oap canamap Oap. MyHzaail oOJbIcTapFa Teleeey;
KE3JICHCOK TPOIECTEP/IiH CHUIIaTTaMajapbliH OJIIIEY; JEKTPIIK eMec IamajapIbl
AIIEKTPJIIK ©JIIIey (MbICAIIbI, JICKTPOH/IBIK Tapasbliap); TUHAMUKAIIBIK KyHeTepai
3epTTey; OJIIeYill aKmapaTThl KOMIIBIOTEPre €Hri3y VIIiH —aHaJI0-CaHJIbIK
TYPJACHAIPY koHE T. 0. ’karajubl. OJIICy KypaijapblHa KaKETTUIIK COHIIAIBIKTHI
YJIKEH JKOHE op TYpJIi, OWJI JKallllbl acham jKacayMeH KaTap eIy TEeXHUKAChl
NPAKTUKAJBIK KBI3MET IEH FHUIBIMU 3€pTTEYJIepAiH Kypamjaac Oeiiri raHa emec,
COHBIMEH KaTap ©3iHIK FhUIBIMH OarbIT, ©31HJIK YFRIMAAPIBIH KYyHeci, Tammay
olicTepi, JaMmy JIOTHMKAachl Oap MoH OOJbIN TaObLIAIbI, COHJBIKTAaH ©HIIPICTIH
©31H/IIK Cajachl PETIHJIE KU1 KapacCThIPHIIAIbI.

OnuieynepAiy AamMy TEHICHUUJIAPbl MbIHAAal OarbITTap/bl KaMTHUTHIH
FBUIBIM MEH TEXHUKaHbIH OapiblK  cajlajapblHa aHBIKTAJAbL:  OJIIey
KYpaJJapblHbIH CanachlH apTThIpy (KaTENIKTEpIl a3zalTy, Te3 opeKeT eTyxdl
apTTHIPY, acmanTapAblH CEHIMIUTITIH apTTHIPY KOHE OJIApJIbIH MOJIIICPIH a3aiTy);
eJeyre OepuUIreHHEeH OYpBhIH IaMajapibl ©JIIeyre apHajfaH anmnaparypaHsbl
KYpY, COHIai-aK maijaiaHy MapTTapblH KaTaHJAATy; JIEKTP IIaMallapblH OISy
calachlHIa FaHa €Mec, COHjal-ak Oacka Ja camanapia Ja CaHIbIK oicTepre
Kanmail keiry. Onmiey TEXHHMKAChIHIA aKMapaTThl OHJACYIIH MaTeMaTHKaJIbIK
KYpalJapblH KEHIHEH EHTI3y  oJIley  KYpalJdapblHbIH  (QYHKIIMOHAIIBIK
MYMKIHIIKTEpIH apTThIpyFa JKOHE OSPrOHOMHUKAIBIK KACHUETTEpIH JKaKcapTyFa
MYMKIHIIK Oepemi; KyHemiK TOcUIIl OJaH opi JaMBITyFa JKOHE eOJIIIey
anmaparypacblH OIpi3CHAIPYTe *KoHE aBTOMATTAHJIBIPBUIFAH OJIIIEY acIlanTapbiH
KYpyFa oKeme/i.

2.3 Ouiey acnanTapbIHbIH KJIAacCU(PUKAIUICHI

Op Typiai OemNmeKTepai, JKOHALY JKOHE KYPBUIBIC JKYMBICTAPBIH KOHE T.O.
NalbIHAayMeH OalIaHBICThl KYMBICTaplbl JKYPri3y Ke3iHjae Oakbuiay-eJliey
KypanjaapbiH KoJjigaHaasl. OChl OHIMII OHIIPYMEH ailHaJbICaThIH KOCIMOPBIHIAD
OJIIIey KYPaIIaphIHBIH KOIMTEreH TYPJIEPIH MIbIFapaabl — KOJIMEH KOJJIaHATHIH,
omOe0arr, caHIBIK JKJHE T. O.
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Kon emmey KypanmapelHa CBI3FBINTAp, pYJeTKanap, OyphlmiTamaiap,
IITAHTEHUH acnalbl, MHKPOMETPUSUIBIK JKOHE T.0. CHAKTHI xkaTaiael. Koi
KypaJIbIHBIH Ke0i1 omOeOam eimey KypanblHa xkaTaabl.MyHpmail OyibiMaapisl
OeJIIIeKTep MEH TOpanTapAblH KOl O6JIIrH eJIIey Ke31H/1e KoJIJanyFa 0oJaIbl.

MexaHuKaIbIK ©JIIeY KypaiablH Oec Ki1acka Oemyre 00yaibl:

-IITKAJIAChI3;

- IITAHT'CHUH acITa0bI;

- Oacraphl;

- TICTI-pPBIYArThI;

- MEKPOMETPHSITBIL.

BipiHIIi ChIHBINKA TEKCEPY KOHE JIEKaNJIbl ChI3FBILTAp KaTajabl. OnapabiH
KeMeriMeH OeTTIH TIK ChI3BIFBIH Tekcepenl. O jKapblKTa KOJJaHBUTYbl MYMKIH
HEMece OJI YIIIIH LIynajnap KOJIJaHbLUIa bl

TecikTi Oakpliay YIIIH TEKCEpy CBI3FBIIIBIH Oakpliay OeTiHe, MbICabl,
CTaHOKTBI OaFbITTaFrbIITapra cajaabl. OChbl KJIACCTBIH OJIIIEY KYPBUIFbLIAphIHA
CaJIBICTBIPBIN TEKCEPY ILIUTANAPbI, Y3BIHJBIKTBIH COHFBI IIapayiapbl JKOHE TaFbl
Oackayiap/ibl )KaTKbI3aIbl.

[IItanrennH acnaObl eki Oakpliay OETTEH TYpajbl, OJIAPJBIH apachiHa
eJeM Koubwianel. bip Oeri mrtaHranbiH Oip Oesiri Oosbim TaObLIAABI, EKIHIII
KBIUDKBIMAJIBI HEMECE OJIEMIIK TOYCKEeJACp CajblHFaH OaKblIay ChI3FBIIIBI
oexitinred. Onap KypaiablH JoJIIiriHe 0aimaHbICThl op TYpJli 66y Garachkl 0Oy
MYMKIH.

byn kmacTelH Kypajibl CHIPTKBI JKOHE IIIKI eJIeMIepAl eJey YIIiH
KOJIJIaHbUTA (bl — MITAHTEHIIUPKYJIb, OMBIKTBIH TEPEHIITH euiey yiIriH. Ocbl TUMTI
KYpaJIIbIH KOMETIMEH TICTIH TICTETePIUIIKTET1 oJIIeM/IepiH OaKblIakIbI.

Onuieyim 6actap, MbICalbl, TOKAPJIBIK CTAHOKTHIH MaTPOHBIHA KbICHUIFAH
OeJIIEeKTEeP/IIH COFYBIH OJIIICY YIIH KOJJaHblUIanbl. MyHIail 6acTapMeH KYMBIC
ICTey BIHFAMJIBUIBIFBI YIIIH 3aYBITTBIK CJICHTaJa OHBI "caraT" jaen aTaibl, Tipeysep
HEMece ITaTUBTEP KOJIJIaHbIIA b, Oiiey OacTuekTepi OeiHe/Ii:

-cepimnmenni,

- PBIYArTHI-TICTI;

- pBIYATTHI.

2.4 Oney KYpPbLUIFBLIAPHI KIHE TEXHUKAJBIK CHIIATTAMAJIAPbI

Onmiey kypanbiabiH ken Oenirt MEMCT TtamantapeiMeH HOpMaslaHAJbI.
biznin enme KaObUTIAHFAH CTaHAAPTTAp JKYHECIHJE OJapAbIH CaHBI JKY3JICH KeM
o6omvaysl MymkiH. MEMCT Herizinae gaibiHAAYyIIbBI — KOCIIOPBIHAAD KaHIal J1a
Oip eHiIMII mIbIFapyra o3iHIH TeXHUKaNBIK maptrapeid (TII) mbirapyra KyKbUTHL.
Con meridae xacanran KypamnMEMCT TtamantapeiHa caii KeJIeTiHHEH KEM eMec
eKeHIH TYCiHYy Kepek. bipak, erep TelKy)KaTTa Ke3 KEJIreH acHanThlK ©HIMJ1
cyilemenzeyi tTuic 6oica, mpicansl, MCT 20162-90 kepceTiice, on1a MyHaall 6HIM
TYTBIHYIIBIIAP TapanbIiHAH YIKEH CEHIM TYABIPAIbI.

CoHbIMEH KaTap, eilIey KYpaJJapbl MEH KYpaJaapblHbIH Kypbuirbichl TILI
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HETI31HJe JKacajfaH KypajjapJaH eIl alblpMallbUIBIFBl JKOK. byi »kacaHmbl
KOJIMEH JKacajFaH Kypaj-CalMaHIBIK OHIMIe KaTBhICTBI €MeC, JKOHE OJIapAbIH
KopceTKIlTepl OOUbIHIIA CEHyTre OOIMaIbI.

JKorapsina aiTeluIFaHgai, eIley acnanTapbl MEH KypajllapblHa KOMbUIATBIH
tamantap MEMCT-Ta aHbikTanraH. Ouiiey KypajagapblHa KOWBUIATHIH TajamTap
MbICaJI PETIHJE OJIIIey ChI3FbINbIH KapacTeipyra Oonaasl, MEMCT 427.0nna
METaJll ChI3bIKTapAblH KaHJal Typiepl MeH GopMaiapblH ©HIPETIH1 aHBIKTAJIbI.
lkamamapablH KaHIalW TYpJepi KOJJAHBUIYbI MYMKiH €KEHi aHBIKTaIIbl. OCHI
Ky)KaTTa Ta0apuTTIK eJeMIepre pyKcaTHaMajap pPerJiaMeHTTENreH, MeTall
CBI3FBINITHIH TaHOamapblHA KATBICTHI IIEKTI aybITKyJlap kepceriireH.Kypai-
caliMaHHBIH OCBI CBHIHBIOBIH JaiibIHJIayFa OOJATBIH MaTEpHal aHBIKTAJIFaH KOHE
OYMBIMHBIH O€TIHE JKaFbUIATHIH JKaObIHAAD CUTIATTAJIFaH.

MEMCT pnaiibid eHIMA1 KaObuiiay TOpPTIOIHE oTe caif kenenli. bynan Oacka,
KYKTI caKTay, OyBIN-TYIO XKoHE TachIMalay TOPTIO1 MYKHUST aHBIKTaJIFaH.

Ommem OipiiriH KamTamMachl3 €Ty canackiHaarbl KP 3aHHamackl, OHBIH
inriHge, KOJJAaHBLIATBIH OJIIICYJIep OPBIHAAJIAThIH KYPBUIFbUIAPFAa KOWBLIATHIH
TajanTapabl Oenruieiai. OmmeM OIpiriH KaMTaMachl3 €Ty Typalibl 3aH OJIley
GyHKIUsAIapel Oap eimey Kypaijgapbl MEH TEXHHKAIBIK KYPBUIFbLIAPFa
KOMBUIATHIH TaJanTapabl PEeTTeH i jKoHE ojIiey (YHKIHUSJIAPhIH OPBIHIaMaNTHIH
CBhIHAK JKa0JBIKTapbl MCH KYPBUIFbLIAPbIHA KOWBUIATBIH TaJamnTap bl PETTEMEHII.
byn perte, eH annbIMeH, TEXHUKAIBIK Kypalgapbl KaHaai na Oip Typre KaTKbi3y
MaHBI3bl Mocese OOJbI TaObUIaAbl JKOHE COJaH KEHMiH OChl Typre KONbLIAThIH
Tanantap KoubuUiaael. Omnmieyim (yHKUMsUIapbl 0ap TEXHUKAIBIK Kykelep MeH
KypoutrbLiapasl (0yman opi — TCK) Geny KaxeTTiniri 6i3re ojiap icke achlpaThlH
eJIIIeyJIep OJIIIeM OIpJIiri MpUHITUITIHE, COHIall — aK-KaJaFallaHy IPUHIIUITIHE cai
00JTyBl THIC JIET€H CUSKTBI TYbIHAAIBI. OJIIeM OIpJIiriH KamMTaMmachl3 €Ty Typajbl
3aHra coifkec ejieM OIpJiriH KaMTaMmachl3 €Tyl MEMJICKETTIK PEeTTey cajachliHa
KATaThIH OJIIeMACP TEKCEPYJeH OTKEeH OCKITUIreH YJTIAEr1 eJIIeM KypaJaapbiH
(O6ynan opi — OK)) konmana oteipein opbiHAanyra tuic. Jlereamen, TCU®D cuskTo
KYPBUIFBUIAPABIH  TYPIH TaHaay Oapnbik emmeynep OK-HbB KoigaHyMeH
OpBIHJATIMAN B ICTCH I OUTAIpe .

Onmey kypanbi-102-O3 GoiibiHINA ©JIIeyre apHadFaH TEXHUKAIBIK Kypa,
al  enmiey-OyJ IIaMaHbIH CaHABIK MOHIH AaHBIKTAy VIIIH OpPBIHIAJIAThIH
onepanusiaapablH KUBIHTEIFEL 102 ®3, memece PMIT 29-2013-mamanbig Oip
HEMece OJlaH KON MOHJEPIH AKCIEPUMEHTAN bl any nporeci. Ocbuiaiiiia, eimey
KYypaJIbI-IIaMaHbIH MOHIH aHBIKTAyFa apHAlFaH TEXHHUKAJIBIK Kypan. SFHu, Ke3
KeNreH onmiey GYHKIHUICH ONIIeyre MIaMaHbIH MOHIH aHBIKTAY PETIHAE OKeJei.
Mpeicanibl, ChIHAK KaOIBIKTApPbIHIAA TEMIIEpaTypaHbIH HEMECE BUIFAIIBUIBIKTHIH
OacTamkpl ~ eNImICYIll  TYPJCHAIPTimITepi  KIPIKTIpUTyl  MYMKiH,  eKIiHII1
TYPACHAIPTIITEPMEH TOJBIKTHIPBUTYBI MYMKIH, OJlap KaHmal na Oip >KyHemk
texHosorustapasl (Ne26) 2018 C.A. JlucuH nucruieieri MoHACP Il He OacTamKbl
TYPACHIAIPYAIH HOTHXKECT MOH/I1 aHBIKTAy YIIIIH eMec, al MyJieM 0acKa KaKe TTLIIK
YUIIH — CBhIHAaK IIapTTapblH XAHFBIPTY PEXKHUMIH pPETTey YIIIH — ChIHAK
XaOJBIFBIHBIH, HET13r1 (YHKIUSACHI YIIIH KOJJaHbUIaAbl. Mpicanbl, 013 cblHAy
mapteiH (50 £ 0,1) °C oliHary kepek. bi3 KaxerTi TemmepaTypa MOHIHE KETY
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YILIiH, OHbI OWHATY YILIH MaHyaJbl HeMece OaFaapiaaManblK KbUIBITY KypaJJapblH
naiigananamsi3. byn perre, skpanga 50,005, 49,990 °C monaepi MHAULMPICHY1
MYMKIiH, Oipak 013 OCbl MOHAEP/I1 aHBIKTAYMEH alHaIbICIaliMbI3, 013 OYJ1 MaHbBI3IbI
emec, (50 £ 0,1) °C otinaty kepek xoHe erep 50,005 MoHI OCBHI HIAPTTHI
KaHaFraTTaHABIPAaThIH OoJica, 013 OifHaTy MIHAETIH OpBIHAAIBIK, koHe bi3 mon
KaHnal Temmeparypa OoifaHbl MaHb3Abl emec. Ochuaiiia, Korapblaa
cunaTtTajiraH "eiyuiey" TEpMUHIHIH aHbIKTaMacblHA COMKec, Oy peTTe KaHaal aa
O1p enmiey QyHKIUSICHI OPBIHAANICA /14, IPOIECCOIIIEY OOJIBIN TAOBLIMANIBI.

2.5 Ouey Kypajjiapsl skdHe TeXHHUKACHI

Kapanaiipim emmiey KypaingapblHa MacIITaOThI CBI3FBINI, KPOHIIUPKYIIb,
HYTpOME) JKaTaIbl.

MacmTabThl CBI3FBIII Ka3bIK OETTEp/l eJIleyre, COHAal-aKk HyTpOMEPMEH
HeMece KpPOHIIMPKYJIMEH OJIIICHIeH ONIeMACpAi aHbIKTayFa apHallFaH.
MacmtabThl chI3FbIITHIH 06y O0aracel — 0,5 Hemece 1 MM, apOip 5 xone 10 MM
caHayJbl KEHUIIETY YIIIH Y3apThUIFaH IITpUXTapMeH Oenriuieneni. Henmik Gemy
KONTEreH ChI3BIKTapAa COJ JKaK >KarblHAa KOJJaHbUIANbl. Oumey Ke3iHzae
CBI3FBINITHI OJIICHETIH OOIMICKTepre HONIIK IMTPUX OJIICHETIH CBI3BIKTHIH
OacTalmybIMEH JON coiikec KeneTiHmeW eTim Kosiael. - Cyp. 13 macmTaOTh
CBI3FBIIIICH OJIIIEY TOCUIIeP] KOPCETUITEH.

e
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1 Cyper.MacuitaOThl ChI3FBIIINEH OJIIEY TICULIEpI

fpaluns ko

KpoHuupkyne OeniiekTepAiH CBhIPTKbl OJIIIEMIH ©JIIeyre apHalFaH.
KpoHuupKyibMeH 6JllIeHreH IamMa OJaH KEeHIH KPOHIUPKYJbAl MacIITaOThl
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CBI3FBIIIKA Cally apKbUIbl aHbIKTanaabl. KpoHUUpKynb, KapamailbiM HYTpOMED
CUSIKTBI CUPEK KOJIJaHbLIa IbI.
HyTtpomep Oenmexkrepaid 1K1 ©JIIEMIH ©JIIey YIIIH KOJAaHbLUIAIbI.
OJlILIeHreH 1amMa MacIITa0Thl ChI3FBIII OOMBIHINA /12 aHBIKTAIa/bl.
HITaHreHIUpKyab KON OJIMIeM/I >KbUDKbIMAJIbl OJIIIey KypaiaapblHa
xataabl (2acyper). On CBIPTKBI JKOHE 1IIKI eJIIEeMIEpAl KoHe Oenruieyiepal
eJIILIeyTe apHAJIFAH.
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2 Cypert. llITanrenuupkyms (a), enmeMaepal ecenrey mbicanaapsl xoHe 0,1 Mmm
TOJTIKIICH eJIiey i oKy (0, B, T)

[IITaHreHUPKYJIh OFaH KaTThl OEKIiTUIreH ryOkamappl Oap INTaHTaaaH,
IITAaHTaMEH KO3FajaThlH T'yOKajmapbl O0ap pamKajaH, KO3FAITKBIIITAH, CTOTOPIBIK
OypanaamaH, raikaaaH >KoHE OypaHJajaH TYpaThblH MHKPOMETPHUSIIBIK Oepyre
apHaJIFaH KYPBUIFBIIaH TYPAJIbI.

PamaHb! KBUDKBITY OBLIAl Ky3ere achIpbUIaJbl. 6 KO3FANTKBIIIBI OCKITKIIIT
OypangameH OekiTiieni, aln paMaHblH OEKITKIm OypaHaackl 6ocatbiiaabl. Ockian
KeWiH Taiika OypaHga »>KOoHE OFaH OaillaHBICTBI paMKa Oasy IKbUDKHIBL.
HITaHTeHITMPKYIIb/Ie HOHMYCHI Oap.

[raareamupkyns 0,1; 0,05 sxone 0,02 MM gommikiieH mbiFapbuiaabl. COHFBI
€Keyl OKOFaphl MJONJIKIICH IITAaHTCHIUPKYJIh OpHATYFa MYMKIHIIK OepeTiH
MUKPOMETPHSITBIK Oepyre re. HOHMyC TieH mTaHraHbIH MIETKI COJT KaK MTPUXTAPHI
HOJIJIIK JICTI aTajajbl )KoHE oyap coiikec kenemi. LlTaHreHMpKyIaiH CYWbUITBUTFaH
ryOKajapbl Ke31HJI€ OJIICHETIH OJIeM/Il aHbIKTay YIIIH INTaHTaHBIH COJ HOJIIK
IITPUX HOHUYCTBHIH WITAHTachl OOMBIHIIA OTKEH MUJUITUMETPAIH OYTIH CaHbIH
€CenTeil, coJaH KEWIH ITaHTaHbIH IKaJdachlH KaHmal ma Oip OelyMeH o1
KeJICTIH HOHUYCTBIH IITPUXIH Tabaabl. bys OenyniH perTik caHbl MUJLTUMETPIIH
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YJIECIH aHBIKTaWbl, OJapabl MWUIMMETpAIH OyTiH caHblHa Kocy Kepek. Imiki
OJIIEMIEp/Il HET13r1 IIKajla >KOHE HOHUYC OOUBIHINA >KYPri3UIlreH ecenTey
iamMachlHa ©Jilley Ke3iHAe, OHJla KOpCETUIreH T'yOKaHbIH KaJlbIHIBIFBIH KOCY
kepek. Ecenrrey Mbicanmapsl cyperre kepcetiiret (2 0, B, rCyper).

-
2

3L_J

3 Cyper. ltanrenrnyounomep( a), mranrenzyoomep (0)):
1-ToxTaTKeIm OypaHaa, 2-KO3FaITKBIII, 3-MUKPOMETPHSITBIK OypaH/ia, 4-raiika

ITanrenrmyonHo-Mep (3 CypeT) IITaHTeH-TEPEHIIK OJIICYIMeH oJIIey
MITAHTCHIUPKYJb CHSKTHI )KYPTi31Ie/Ii.

Itanren3zybomep (30 cyper) AOHFalaK TICTEPIHIH KaJbIHJBIFBIH OJIIICY
yiriH Kommaneiiansl. [Tanrenzyoomep Oip OYTiH €ki KO3FaJIMaWThIH IITAHTaJaH
KOHE €Ki KO3FaJMalibl HOHHYCTapJaH TYpaThlH KYPaMJACTHIPBUIFAH OJIIey
Kypajibl OobIT TaObuTaabl. TiK HOHUYC TICTIH KAJIBIHJBIFBI OJIIICHETIH OWIKTIKTI
OpHaTyFa apHaJFaH, ajl KOJJICHEH — OChI OMIKTIKTE TICTIH KaJbIHJBIFBIH OIIICYTE
apHaJFaH.

Mukpomerp 0,01 MM geiliHri  JoNmiKmeH OONMIIEKTEpAiH  CHIPTKBI
eJIeMICPiH ommeyre apHanrad. EH kem TapanraH MUKPOMETpIEp Keyeci emem
mekrepi Oap: 0-nen 25 mMm-re aeitid, 25-ten 50 mm-re neiin, 50-nmen 75 mm-re
neiin xoHe 75-teH 100 MM-re feiin.

Mukpomerp (4 cypeT) IIbIHAQJIFaH JKOHE  TETICTENINeH  OKIIE,
MUKPOMETPUSUIBIK OypaHjia, cTomop, cabak, OapabaH 3KOHE >KapbIKIIAKTap
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HBIFBI3IAJIFAH KaricbipMa 0oJiajibl.

4

4 Cypetr. MukpoMmeTp

TpemoTka 6apabanmMeH OaliaHbICKAaH, KbICBUIATHIH CEPINIEeMeH, ajl IeHoepi
OoifpiHINIA TTA0BUIFaH OapabaHHBIH cOJ JkaK ImmeTiHAe S50 OeJlKTep CaJIbIHFaH.
MukpomeTpusiiblk  Oypanga 0,5 MM kamamMmen OypaHmacekl 0ap, JEMEK,
OypamaHblH Oip aWHaIBIMBI VIIiH OHBIH YIIBI 0,5 MM O KBUDKBITBIIAIBI, al
Oapabanasl Oip Oenikke OypraH ke3ne oypanaa 0,01 MM KbUDKBITBLIA B

& JJ 4 3
e /
r 3
| i | el
“ 40

%%
-

M

5 Cypet. MukpoMeTpusuibiK HyTpoMep( a), oFaH y3apTKsIil (0)

MukpoMeTpusuiblK  HyTpoMmep (cypeT 5) MUKpOMETpUSIIBIK HYTpoOMep
MUKPOMETPUSUIBIK OypaHjanaH Typanabl (cyper 5, a), 0OapabaH, TOKTATKbIII
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Oypanaasibl TUIb3anap, cGepanblk oimuey 0eTi 0ap yIuThIKTap. MUKPOMETPHSIIBIK
OypaHJlaHbIH OH >KarblHJa cepanblk eiimiey OeTi Oap. OnmeMaepial ecentey
MUKpPOMETPMEH OJIIIEY KE3IHAET1 CUSIKThI JKYpri3iie.

MUuKpOMETpHUSIIBIK HYTPOMEp OJIIICY IIEKTepPiH KEHEWTETIH Y3apTKBIIITap
KUBIHTBIFBI 0ap. ¥3apTKBIIITHIH Oip COHBIH/IA 111Kl OypaHaa oibLIFaH (cypet S, 0),
an 0acka YIIBIHIA-CBIPTKBI OypaHja. ¥3apTKBIIITHIH IIETI 1MKiI OypaHaachiMeH
HyTpoMep cabakTapblHa OYpbUIaJbl, al CBHIPTKbI OypaHjachl 0ap y3apTKBIIITHIH
IETi OJIIeYy MIEKTePiH YIFAWTy MakKcaThIHIa OFaH KOCBIMINA Y3apTKBIIITHl Oypay
YILIiH KbI3MET €Te/l.

Bemmekrepni emmey YIIiH OHBI MHUKPOMETPHUSUIBIK BHHT TI€H OKIIE
apacblHI]a OpHATaJbl, COJIAaH KEHIH *KapbIKIIAKTHIH KeMeTriMeH OapabaHbl Oypar,
OypaHIaHbl OOJIIEKTEPMEH KaHACKAHFa JCHIH )KBUDKBITAIbl. bypaHna enmeHeTiH
Benmekke TipenreH kesne, >KapbIKIIAKTap €pKIH opayiajbl, an OapabaHbl Oap
OypaH/la TOKTaThLIa[bl. OIIIECHETIH OJIIeM/lI aHbIKTay YIIiH ca0akK IIKalackl
OOWBIHIIIAa MHJUTUMETP CaHBIH €CeNTey INTPUXIMEH OTKEH XapThl MUJUIUMETPIi
oenyni (0,5) Koca anraHja, caHay KepeK, CojaH KeliH OapaOGaHHBIH Kail CaHHBIH
cabakTapblHbIH OCBTIK INTPUXIMEH COWKeC KeJIeTiHIH Kapay Kkepek. byn can
AJJIBIHFBI IEPEKTEPTe KOCY KAXKET MUJUTUMETPAIH Y3 YJIeCiHEe colKkec O0Jabl.

MukpoMeTpusuIbIK TepeHaIK enmeyim (cypet 6. On HerizneH, 6apabaHHaH,
KApbIKTaH, HOHWYCTaH, CTOIMOpJAaH, OJIIey ©3eriHeH Typanbl. TepeHmik
OJIIEYIIITIEH KOHEe MUKPOMETPMEH OJIIIeY MPUHIIUIT OipIeH.

Bypsitrap/ibl eniey yIriH, COHIai-aK *Ka3bIKTBIKTapAbl "#&oak" OOUbIHIIA
ereyjey JONJIrH aHbIKTay YIIiH OypeliTamManap MeH omOeOam OypslmiTap
KoJilanbuIaibl. bypeimrap (cypet 7) ogerte OonarTaH *acaitaibl.

6 CypeT. MEUKpOMETPHUSIIBIK TEPEHIIK OJIICYiIl
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7 Cyper. byproimrap

Bypeimr enmeyim YI'-1 (cypet 8) CemeHoB xylenepi ChIPTKbI OYPHITIITapIbl
eJeyre apHaiaran om6eban 6ombim Tadbuiaasl. On 0-gen 120° - re geitidri mkana
0ap, CBHI3FBINITNICH KATTHl JKaJFaHFaH, >XBUDKBIMAIIBI CBHI3FBIININCH, KaMBITTaH,
aJMajbl-caiIMaibl  OYPBIIITNCH, HOHUYCTaH KOHE MHUKPOMETPHUSUIBIK — Oepy
KYPBUIFBICEIHAH TYPAJIbL.

Bypreimn enmeyimn YI'-2 (cypet 9) HerizneH, HEri3 ChI3bIFbIHAH, CEKTOPaH,
OYpBITIITaH, alIMaJbl-CaJIMaJIbl CHI3BIKTAH, KAMBITTApaH KoHE HOHHYCTaH TYPaIbl.
By OyphIimeH ChIPTKBI KOHE 1IIK1 OYPBIIITAPIbI OJIIIeyTre 00IaIbl.

8 Cypet. CeMeHOB kyiieciHiH omMOeOan OypHITIbI
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9 Cypert. Bypbiurtbik Oypbiii-2

MukpoMeTpUsIIBIK TepeH Ik emeyinr (cyper 6.). On HerizneH, 6apabaHHaH,
KapbIKTaH, HOHWYCTaH, CTOIOPJAAH, OJIIey ©3eTiHeH Typaabl. TepeHIIiK
OJIIEYIIITIEH KOHEe MUKPOMETPMEH OJIIIeY MPUHIIUIT OipIeH.

BypeIrapab! eney yimiH, COHai-aK JKa3bIKTRIKTap bl "Koak' OoWbIHIIA
ereyjey JONIJIIrH aHbIKTay YIIH OypelmTamManiap MeH ombebam OypsimiTap
KoJImaHbLIaaAbl. bypeimTap (cypet 7.) omeTre OGonaTTaH *Kacalabl.

bypeir  emmeyim  YI'-1 (cyper 8.) CemeHOB xyienepi CBIPTKbI
OyYpHIIITapIbl OJIIIeyTe apHainFaH omoOeban 6ombin Tadbuagasel. On 0-gen 120° - re
JEHIHr1 1Kajga Oap, CHI3FBINIICH KATThl JKaJIFaHFaH, *KbUDKbIMAJIbl CBHI3FBIIIICH,
KaMBITTaH, aJMaJbl-CaIMaJIbl OYPBIMITICH, HOHUYCTaH XOHE MHUKPOMETPHSUIBIK
0epy KYpbUIFBICBIHAH TYPAJIbI.

Bypsimn enmeyim YI'-2 (cyper 9.) Heri3neH, HET13 ChI3BIFBIHAH, CEKTOP/aH,
OYpBIIITaH, aMaJbl-CaIMalIbl CHI3BIKTaH, KAMBITTApJaH KOHE HOHUYCTaH TYPaIbl.
By OypelmneH ChIPTKHI )KOHE 11K OYpBIITap bl omieyre 00m1ambl.

BypeIThIH HETI3T1 MIKaIackl OOMBIHINA TPaTyCTapAbl, al HOHUYC IIKaJIachl
OOWBIHIIIA — MUHYTTapAbl €CENTEIIi.
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3 JaicremMeltik 061iM

3.1 Takpipbil OOMBIHIIA3EPTXAHAJIBIK KYMBICTHI OpPBIHAAY KIHE
pacimaey

3epTXaHalblK KYMBICTBl OpBIHAAW OTBHIPBIN, CTYJIGHT ©3 OCTiHIIe
TOXKIPUOCTIK HOTHXKE ajaabl >KOHE OJapiAblH IIbIHAWBUIBIFBIH — Oaraiaiibl.
3epTXaHalbIK >KYMBICTAPJBIH HETI31H 6eJIIey — Ke3 KEJIreH JKCIePUMEHTTIH
akplpamac 0eJiri Kypanmisl.

¥YCBIHBUIFAaH ~ 3€PTXaHAJBIK  JKYMBICTBIH ~ (DU3UKAIBIK  OaFbITTHUIBIFBI
KapanaiblM eJlley KypalJapblHbIH KOMETIMEH CaHAbIK HSKCIIEPUMEHTAIbIK
HOTHXKEJEp aly MYMKIHAITHE HETi3/IeNTeH,0yJ1 XUMUSIIBIK YKOHE OHOJOTHSIIBIK
ToxipuOesnepie aHarypiabiM KublH. COHBIMEH KaTap, XUMHsI, OUOJIOTUs KoHE T. 0.
calachlHIArbl KONTEreH Ipl >KapaThUIBICTAHY - FBUIBIMHM JKETICTIKTEP Kazipri
(u3MKaNbIK 3KCHEPUMEHTAIIBIK OJICTep/l: CHEKTPAJABIK Tayujay, SAPOJIBIK
MarHUTTIK PE30HAHC, PEHTIeHAIK-KYPBUIBIMABIK Taiaay, HeUTpoHorpadus *«oHe T.
0. KoJIJTaHa OTBIPBIN ANBIHABI. 3epPTXaHANBIK XKYMBICTAP TYPIHIE MYHJAN oaicTepai
NPAKTUKAIBIK 1CKE achIpy-KypJeii MIHJET, *oHEe OHbI LIEHIYy TeK MOJENbICY MEH
KOMIIBIOTEPIIK TEXHUKAHbBI KOJIJIaHy apKbLIbl FaHA MYMKIH O0iaibl.

3.2 TakbIpbil 0OMBIHIIA 3ePTXAHAJBIK KYMBICTHI OpPBIHAAY Ke3iHe
ecTe caKTay KaxeT epexxesiep

- 3epTXaHajiblK KYMBICTHI CTYJIEHT ©3 OeTiHIIe OphIHIay Kepek. Tek ochl
KarJaiaa raHa KbI3BIKTHI KoHE maijanbl Oojafbl. 3epTXaHANbBIK >KYMBICTApIbIH
CUTIATTaMaChI-TCK KaHa O3iHAIK JKYMbIC YVIIiH Oarmap. TaObic, HeriziHeH,
KYMBICTBIH ~ CHUIIATTaMachblH 3€pPTTE€YMEH FaHa €MeC, HKCIIEPUMEHTANIbI
eJIIeMIepre CaHalbl KATHIHACIICH aHbIKTaTaIbl.

- 3epTXaHaiblK >KYMBICTBI 0OacTay YIIIH KaXeTTi MapT —3epTTeeTiH
0OBEKTIHIH MOHIH aHBIK TYCIHY.

-  Ommeynepai TaOBICTBI  OPBIHIAYABIH 0acThl  IIAPTHI-3€PTXAHAIBIK
KOHJBIPFBIMEH JKOHE OJIIey aJJbIHAa aclanTapMeH MYKHUAT >KOHE OPBIHMEH
TaHBICY.

-AcmanTapMeH JKYMBIC ICTEy/Il KaXXETTI CaKTBIK IIapajapblH JKOHE
WHCTPYMEHTTEP/I1 3ep/AelieTeHHEH KeiiH FaHa 6acTay kepek * AcnanTap/ibl alryra,
3epTXaHAIIBIK KOHBIPFBUIAPIBIH ONTHKAIBIK JKOHE KYKa OOJIICKTEpiHe jKaHACyFa
OomMai bl DKCIIEPUMEHTAIBI )Ka0IBIKIIEH MYKHUAT KYMBIC 1ICTEY KaXKET.

- XUMMSUTBIK PEaKTUBTEp TMalJalaHbUIaTBIH 3€pTXaHANBIK >KYMBICTapAa
oJIap/bl MYKHSIT aJly oHE KaHIail ma Oip XUMUSUIBIK BIIBICKA (MpOOHMpKara) KYIO
Kepek. JKorapeina alTeuTFaH TapMakTapaa (ad3amnrapaa) Toxipude (IKCIIepUMEHT)
OacTtanraHra JIeiiH acnanTap MYKHUAT TEKCEpLUIyl )KOHE OKBITYIbIAH eJIIeyIepal
OpbIHJAyFa JEWiHI1 iCKe Kocy aiblHybl THIC. Ocbl epexeHi Oy3y ’ka3aTalbIM
OKHUFara oKellyl MyMKIiH.

- Oney OapbIHIIA AQJIIIKIEH KYprizinyi tuic. HakThl, CeHIMI HOTHUXKETEP
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3epTTENETIH OOBEKTIHI HEFYPJBIM TOJBIK CaHABIK CHUIATTayFa MYMKIHIIK Oepenl
KOHE OJIap/ibl MaTEMATUKAJIBIK OHJIeY KE€31HE KbI3bIFYIIbUIBIK OUTAIpEIL.

- 3epTXaHalbIK >KYMBICTAp/IbIH CUIATTaAMAJIaPbIH/IA SJIETTE OJIICYAIH >KaKbIH
CaHbl KepceTule[l. OJAETTe, OJIley CaHbl aclanTapAblH AQJIIITIHE JKOHE eJlley
HOTWKeNlepiHe Herizaeneni. Erep eimeynepiH HOTHXKeNEpIHAE ailblpMalIbLUIbIK
anblHCA, OJIIeyJlepre KaparaHaa, KOHIBIPFBIHBIH CHIATTaMachblHAa Tarbl OIp peT
KYTIHIHI3.

- 3epTXaHaiblK JKYMBICTapJbl OpbIHIAYy Ke3iHae Oacrankel (Kapa)
*az0anaplblH YKbIITHUIBIFBI MEH TOJBIKTBIFBIHA YMTBUTY Kepek. Omiey
*az0anapblH OJIIIEHETIH IIaMalapAblH OIpIIKTEpIH KOpPCETe OTBIPBIIT KECTe
TYPIHJE XKYPri3y Kepek. AcnantapAblH AT MEH CE3IMTAIBIFbIH jKa3y KaXKeT.

3.33epTXaHAJBIK *KYMBICTBI OPbIHAAY KIHEe KOPFay TIPTiOi

1.3epTxXaHalIBIK JKYMBICTBIH CHIATTaMachlH 3EPTTCY JKOHE OHBI OJIIIey
HOTHDKEJIEPIH €HT13Yy, OJap/bl OHJICY *KOHE TYNKUIIKTI HOTHUXE YIIiH 60C OpbIHAAp
KaJIBIPBIIL, 3ePTXaHAIBIK JONITEPIC PACIMILy.

2.3epTXaHaNbIK KYMBICTBI OpPBIHAAY aJABIHAA OKBITYIIBIIAH OJIIIeYIIepAi
OpBIHJIayFa PYKCAT ally KepeK. Erep CTYJIEeHT OpBbIHAAJIAThIH YXYMBICTHIH MOHIH
KOHE eJIIIey TOpTiOiH OiJice, OHBIH 3epTXaHABIK JONITEp KecTeciHae "pykcaTHama"
Jiered 0enrli KOSsiIbl.

3.2KyMBICTBI OpbIHAAayFa pyKcaT ajJFaHHAH KeWiH CTYIEHT eJIIey >KYprizeil
YKOHE OJIapJIbl THICTI KECTETe SHT13e/I].

4. AHBIKTaNIFaH TApaMeTpPJIiH ChIHAMAJBIK €Ce0IH >Kacall OTBIPHIN, CTYIEHT
eJIIIIey HOTHXKENIepIH KepceTyre MiHAeTTl. Erep HoTmxkenep KaObuigaHca,
CTYICHTTIH 3€pTXaHaIbIK JOITEpPre OJIeyaepAiH OpbIHAAIFaHbl Typajbl Oenri
’KacaJbIHAIBI.

5.0pl Kapail SKCIIEpUMEHT HOTHXKENEPIH OHJLY KYPri3uiel: apaiblK *KoHE
COHFBI JIEPEKTEP IIBIFAPBUIAIBI dKOHE JISNTEPre SHTI3UISI].

6.3epTxaHanblK KYMBIC TOJBIK OpBIHAAIFAaH OOJBIN CaHalagbl, €rep Ol
Kopranrad Oosica. Kopray ke3iHae OpBIHIANFaH >KYMBICTBIH MOHI JKOHE OIIIey
HOTW)KENIepl Typaibl FaHAa €MeC, COHBIMEH KaTap OChl 3€pPTXaHaJbIK >KYMBIC
KaTaThlH OOJIIMHIH TEOPHSUIBIK MaTepHaibl Na cypananbl. KopraraHHaH KeliH
CTYJICHT JIoNTepiHe Oara KOMbLIAIBI.

7. 3epTXaHAJIBIK >XYMBICTBI KOpPFaMaraH CTYJEHT YIIIHIIICIH OpbIHIayFa
KIOepUTMEH/TI.

3.4 3epTXaHaJBIK *KYMBICTBI 5KYPri3y daicremeci

Kymovic makvipblovl: «OIIey TEXHUKACHI MEH OJIIIEY aclanTapb»

Maxcamul: CTyAeHTTEpAE 6OJIIey HOTHXKEIEPIH OHACY OIICTEpl Typabl
TYCIHIK KaJIBIIITACTBIPY, IITAHTEHIUPKYJIbJI1 KOJJAHYIbl YHPETY.

Omkizinemin sxncep. OKy-oHAIPICTIK 1eOepxaHa
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Kypan-scabovixkmap: wmacmiTaOThl CBI3FBINI, IITAHTCHIUPKYJb, OJIIeyre
apHaJiFaH OeJIIIeKTep.

3epTxaHaNbIK >KYMBICTBI OacTaMail TYpbIIl CTYAEHTTEp, OJIIEY achanTapbl
XKaWIel KbICKallla MaJiiMeT Oepuieni. Omniiey acmanTapbl TYpPJAEpIMEH TaHBICAJIBI.
Op CTYACHTTIH KOJIbIHA KbICKAaIlla KOHCHIEKT TYpiHAE MoJIMeT Oepuiel.
3epTXaHabIK KYMBICTBI O0acTaMac OypblH CTYAEHTTEp OEpuUIreH MAJIMETTI TepeH
MEHIEpIl, ajlifaH MPAKTUKAIBIK OUTIMIH €3 OeTiHIIe TaKipuOe Ky3iHJe ChIHaMa
KYpri3e Kyprize aayra KaOuIeTTi 001ybl KaXKeT.

Cmyoenmmep 3epmxXaHaNbIK HCYMbIC OAPBICLIHOA MeHeepeOi.

Oney acnanTapbIH:

v/ CBI3FBIII, OHBIMEH OJIIIEY JIICTEPIH;

v/ IITaHTeHIMPKYJIb, OJIIIEY dIICi MEH €PEKIIEIri

v\ MHUKPOMETPMEH TaHbICY

v\ MHUKPOMETPHSUIIBIK OJIIIEeY KYpajapsl

Ochl emuiey acmantapbl MEH OJIIEYy TEXHUKACHIMEH TaHBICKAH COH
CTYJIEHTTEP 3epTXaHAJBIK JKYMBICTBI OpbIHJAYyFa KipiCe/Il.

Kymvicmol opvinoay mapmi6i: AnbIHFaH OOJNIIEKTep MTaHTeHIIMPKYIbMEH
eJeHel: OMIKTIT, €Hi, Y3BIHJBIFbI, TepeHuiri. Ommemaepai enmey §-10 per
KYprizuieai.

Jlepextep OEpUICHTeH KeCTere eHrizie .

1 Kecre - benmekrepai enmiey

Gnmey buikriri AH ¥ 3BIHBIFBI AL Em Al Tepenairi
HOMepi H L | h

Oprama MoHi |_ 4 <AH> < L > <AL> 1> <Al>|<h>

Comnan keiiin Oepinred ¢gopmynanap OONBIHIIA a0CONIOTTI KOHE CANBICTHIPMAIIBI
KaTenep/ii ecenTey/l )Kyprizemis.
COHFBI HOTHXKE:

2 Kecrte — Horexxuenepai ecenrey

buiktri H=<H>+<AH>MMEnu=... % ¥3piHaprel L =<L>+<AL>MME | =
. %
Fuil=<I>x<Al>MME |=...% Tepenniri h = <h >+ <Ah > mm
En=...%

Onuiey KypalllapblHbIH HETI3r1 TypJepiHe: eJlley achanTtaphl, Iiapalap,
eJIllIey TYPJCHAIPrilITepi *KaTajapl. Acnantapra Kipy KYpPbUIFBICHIHA ©JIIIEHETIH
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mramMa KeJin TYceli, all eiIiey HOTkeci OeliHeney KYpBUIFBIChIHA IIBIFapbLIa IbI
(OGarpITTaManbIK  HEMECE CaHNBIK, MbICAJIBl, Tapasblga, MHUKPOMETpPIEpIE,
TepMoMeTpiepae, BoibTMeTpiaepae). lapanap kelOip Qpu3MKanbIK 1aManapibly
Oip >xoHe/Hemece OlpHellle MOHAEPIH OMHATY YIIIH KbI3SMET €Tefl, MbICaJbl, TUPb
KUBIHTBIFBI, PYJIETKA, Y3BIHIBIKTBIH COHFBI IIapajapbl, KEAepri AYKEeHI, CHTHAT
reHepaTophl )KoHE T. 0.

Onuieyimr  TypAeHAIPrilITepAe  ajblHFaH  (U3MKAIBIK  [IamMasiap
KOPCETKIIITEP/i adyFa BIHFAWIBl IIamMara, MbICAbl MEXaHHKAJIbIK KO3FalyFa
(MammHaIapAbIH CEepIIMIIL AJIEMEHTTEPIHE, AUHAMOMETpIIep/e, TepMonapiap/a,
TEH30pe3uCcTOpiapa oHe T.0.) TypiieHaipiieal. Oniey Kypaigapbl MeH 0acka Ja
TEXHUKANBIK KypanaapAbl OIpIKTIpDY HAKThl eJIley MIHAETTepIH ey YIIiH
oJIlIey KYHenepiH KypyFa MYMKiHAIK Oepeni. MyHpmail xyienep ajbIHFaH
JepeKTep/ll NnaijanaHy MYMKIHAINH KeHehTeal, OipHelle mapaMmeTpiep/l eJey
Ke31HJIe TYNKLUIIKTI HOTIKE Oepe anajpl (MbICaybl, Tapa3blUiap MEH ChI3BIKTHIK
eJIIeMIEP/Il OJIIIey KypaaaapbiH OIPIKTIPY KE31HJE 3aT ThIFbI3AbIFBIHBIH MOHIH O1p
eJIIIEeM YIIIH ajiyFa Oojajel). Oiey xyHhenepiHiH aepOec Kimr Typi peTiHae
eJeyim AKnapaTThIK Kyienepi O6emin kepceryre 6osanbl. MyHai xyhenepaiH
TOH EpEeKIIEeNiri-yJIKeH akKmapaT MacCHUBTEpiH J>KMHAy, OHJey, OelHeney jXKoHe
cakray YUIIH MaiajaHblIaThIH €CenTeyill KYPhUIFbLIAPAbIH MIHAETTI 00ybl, Oy
Oacka eiey KypajadapblH TaijagaHy Ke3iHJe MYMKIH eMmec. Oumey
TEXHUKACBIHBIH TEXHHUKAJIBIK KypaiJapblHa KehOip KOCAIKbl Kypayjaap >KaTajbl:
CaJBICTBIPY  KYPBUIFBUIAPBl - KOMIIapartopyiap (OHBIH 1IIIHJIE HIHTIPEKTI
Tapaspliap); DSHEPrUsIMEH KOPEKTEHIIpY Koe3epi; OpHallacy KYpbUIFbUIAPHI
(MBICAITBI, OJIIIICY TIpEKTEP1, ITUTAIap) KOHE T. O.

baxwinay cypakmapui:

1) CtanmapTTa KapacThIPbLIFAH OJIIICY AJJIIIK KOPCETKIMITEPiH KOPCETIHI3.

2) llITaHreHIUPKYJIb KOHE MUKPOMETP HOHUYC KYPBUIFBICHIH CHITATTAHBbI3.

3) Tikesei emmeyaepaiH CCHIMII HHTEPBAIIbI Kalai aHbIKTaIaIbl?

4) Onurey KaTemiri gereHimis He?

5) Kanpgaii esirey KaTemiri Ke3[eiCcoK aen aTagaabl, al KaHaai xKyiesi?

6) ©OX xyitecinme Kanaai esmeM OipIiKTepi HETI3ri 00BN TaObLIAIbI?

7) Oniey Katenirid KaHIan TocuiaepMeH azaiTyra 00mab?

8) bip du3uKkanbIK MIamMaHkl OipHEIe peT OJIIey He YIIiH Kypri3iiemi?

9) Ken perti emmieynepaiH Ke3[CHCOK KaTEJNIriH ecentey KaHaai ¢opmyma
OOMBIHIIIA OPBIH/IAJIATHI?
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4 Kayincizaik :koHe eHOeKTI Kopray 0eJiimi

4.1 FpuibiMHu-3epTTEY 3€pTXaHACBIHAA JKYMbIC icTey Ke3iHgeri
KAaYINCi3AiK TEXHMKACHI :KIHE eHOeKTi Kopray

Hyckaymapaelt  uexrtap, — Oemimuienep,  KOHABIpFbUIAp,  Oemimzep,
3epTXaHanap, medepxaHanap *oHe T.0. OacumibUiapel 93ipJieiili, eHOeKTI Kopray
KOHE KAyINCi3JIK TEXHUKAChl KbhI3METIMEH, COHJai-aK KOCIMOphIHIAA HeMece
yiibiM1a OENruIeHreH TOPTINKE coiikec Oacka KbI3METTEPMEH KeliculeNl >KoHe
KOCIMOJaK KOMUTETI MEH 0ac MHXKEHEDP (AMPEKTOP.IbIH FHUIBIMHU KYMBIC KOHIHJET1
opbiHOacapel)  Oexkiteni.  llexrepain, OemiMInenepiH, KOHABIPFbUIAP]IBIH,
OeniMIIep/IiH, 3epTXaHalapJblH, IIe0epXxaHamapaplH KoHEe T.0.  KYMBIC
OPBIH/IAPBIH/IA HYCKAYJIBIKTApbIH OOJYbIH OJIapJAbIH OacIiblIapbl KaMTaMachl3
eTe/l.

OKkpITy OpbIHAApbIHAA OaKblIay-OKBITY MalllMHAJIApbIH MaiganaHa OThIPHIT
OUTIMIH TeKcepy Ke3iHJIe KOMHCCHUA KypaMbl 2 aJaMHaH KypaJiFaH OKYy
OarmapiaMachlHBIH — OMICKEpl KOHE IIEXThIH, OOJIMINEHIH, KOHIBIPFhIHBIH,
3epTXaHaHbIH, IIeOepXaHaHbIH HeMece 0acKa J1a OHAIPICTIK YYAaCKEeHIH OK1I1 00Tyl
MYMKiH. BimimMai MamHaMeH TeKcepyre apHairaH Oakpuiay OarmapiiaMmaliapbiHa
eHOEKT1 KOopFay KoHE KayilCi3[iK TEeXHUKAChl KbI3METIHIH OacCIIbICHl JKOHE IIEX,
OeiM, 3epTXaHa, medepxaHa koHe T. 0. 6acTBIFBI (0ACTHIKTHIH OpBIHOAcCApPHI) KO
KOSIJTBI.

Ochl 3epTxaHaHBIH KbI3METKEpJIEpl VIIIH MBIIbSIK KOCHIHABLIAPHIMEH
KYMBIC ICTEY Kayinci3miri OOWBIHINIA TYpPaKThl HYCKAyJbIK MIiHIETTI. EHOEKTI
KOpFay OpraHJIapbIMEH KeTiCIIreH HYCKAYJIbIK KOPIHETIH JKep/ie UTiHY1 THIC.

Herisri minaeTi KpI3METKepJepAiH, OChl KbI3MET —KAYIICI3IIK TEXHUKACHI
OOMBIHIIIA WHXKEHEPJEP — XKYprizy OoJbIm TaOBLIAABI €CKEPTY, YCHIHBIM >KOHE
OakpuIay IapayapbiH, BIKHAT €TeTiH Mocenenepai memnry. Onap KoCIMOPBIHHBIH
OapybIK OOBEKTIIEPIH TOYIIKTIH Ke3 KEJIreH YaKbIThIHIa TeKcepyre, OHIpic,
nexTap, 3epTxaHanap 0acThIKTapblHA KaYINCI3AIK TEXHUKACHI epexernepin Oy3yablH
OpBIH aJIFaH KEMIIUTIKTEPIH KO0 Typajbl HYcKaMajap MEH HycKayiap Oepyre,
KYMBICKEPJICP/IIH 6MipiHe HeMece JICHCAayJIbIFbIHA Kayill TOHTCeH JKarjaija
HEXTapJbIH (KOHIBIPFBUIAPABIH, alapaTTap/blH) >KYMBICBIH TOKTaTyFa KYKBUIBI.
Kayinciznik TeXHMKachl KbI3METI OaCHIBICHIHBIH HEMece KayilCi3fiK TEeXHHKACHI
KOHIHJIETI WHXEHEPIIH HyCKaMmallapbl KOCIMOPBHIHHBIH 0ac WH)XXEHepl FaHa
KOUBLTYBI HEMECE ©3TepTLTyl MYMKIH.

XVMHUSITBIK 3€pTXaHAHBIH YH - KaWIapbIHaa OTTHI KOJIaHa OTBIPHII KOHICY
AKYMBICTapblH (ra3 >KoHe OIJIEKTPMEH [QHEKEpJiey >KYMBICTaphl) TEK KaHa
OKIMIIIIJTIKTIH pPYKCATBIMEH FaHAa MEHTepYIIiHIH KemiciMi OOMBIHINA KYyprizyre
Oomaapl. Ky3eT OacThIFbl, €HOCKTI Kopray OeiMiHiH OacThIFBI HEMECe TEXHUKa
Kayinci3Iiri )KeHiHIeTi HHKEHeD.
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4.2 OmupipicTik yii-aljJap MeH KYMBIC OPBbIHAAPbIHA KOMBLIATBHIH
KAl CAHUTAPUSAVIBIK-TUTHEHAJIBIK TaJanTap

CraHgapT MHKPOKJIMMAT KOPCETKIIITEpIHE KOHE JKYMBIC aliMaFbIHBIH
ayacbIHAAFbl 3USH/BI 3aTTapAblH PYKCAT €TUIT€H MeJIEepiHe KOMBLIATBIH >KaJIIb
CaHUTAPJBIK-TUTMEHAJBIK TajganTapabl Oenruieial. Kympic aliMaFbIHbIH ayachIHIa
3USIHABI 3aTTapAblH PYKCaT €TUINeH KypaMblHa KOWBLIATBIH TajamTap oOJap.blH
OpHajacyblHa KapamacTaH >KYMbBIC OpBIHJApblHA (OHIIPICTIK YH-Kaiapaa, Tay-
KeH Kaz0amapblHJa, allblK ajaHjaapia, KeJK KypaijapblHaa KoHe T.0.)
KOJIJITaHbLIA]IbI.

TaOuru KapbIKTaHABIPYCHI3 >KOHE OWOJIOTHSUIBIK ocepi OOMbIHIIA TaOUFu
KAPBIKTAHJBIPYbl JKETKUIIKCI3 OHAIPICTIK FUMaparTapibl, YH-Kaljgaplbl >KoHE
OJIapJIbIH JKEKEeJIereH alMakTapblH (ydackesJepiH) jkoOanay Ke3iHAe MbIHaaal
KOCBIMIIIA CAHUTAPJIBIK-TUTHEHAJIBIK TaJanTap/bl KapacTbpy Kepek.

CoHbIMEH KaTap, eHIIPICTIK MPOIECTEPIH ePeKIIeNIriH, opT Kayllnci3airia
KOHE >KAPBIKTAHABIPYFa KOWBUIATHIH CAHUTAPJIBIK-TUTUEHAJIBIK TajdanTap/bl €CernKe
aya OTBIPBIN, >KAPBIKTAHABIPYIBIH €H >KaKChl >KaFqalapblH KaMTaMachl3 €Ty,
€HOEeK OHIMIUIINH apTThIPY, KbI3MET KOPCETY BIHFAUJIBUIBIFBIH KAMTaMachli3 €Ty
MaKCaTbIH/AA KYPri3iryi THIC.

4.3 TexHuKAJBIK ic-mapajgapabl OpbIHAAY AdHeKTiIIri

XKymbic OpHBIH JailblHAAy Ke3lHAE KOPCETUINeH TOPTINIEeH MbIHaAa
TEXHUKAJBIK iC-IIapanapibl OpbIHIAY KaXKeT:

- K@XKETT1 aXbIpaTylapbl KYPri3y KoHE KOMMYTAIUSIIBIK armapaTypaHbly
KaTe HeMece O3]IIMHEeH KOChITYbIHA KeJIepri KeJNTIPETIH mapajiap Kadbuiiay;

- KOJI KETEKTEPIiH/E >KOHE KOMMYTALMSJIBIK aImapaTypaHbl KallbIKTHIKTAH
Oackapy KiIITTepiH/Ie THIMBIM callaThIH IIakaTTapapl Ury. Kaxer OonraH xkarmaiina
TOK OTKI3TII O6JIIKTEP 11 KOPIIay KEPeK;

- TaChIMAJIJIBI )Kepre KOcCy;

- JKepre KOCy KepeK TOK OTKI3Tilml OeiiKTeperi KepHeyaiH OoiamaybiH
TEKCEPY.

ErepraceiManabl Kepre TYMBIKTayJIbl JKYMBIC OpHBIHBIH aliMarblHa
KIPMEHTIH TOK OTKI3TilI OJIKTepre >KaKblH KOIO JKOCIapiiaHca, OHAAa OJapablH
KOPIIAYbIH KEPHEY MEH JKepre TYHWBIKTAyJblH OOJMAayblH TEKCEpPreHre eliH
OpHATy KEpeK;

- JKepre TYHBIKTay KypajajapblH OpHATy (Kepre TYWBIKTay MbIMIAKTapbIH
KOCY, COHIIPUITEH TOK OTKI3TIm O6IiKTepre TachIMalAbl >KEpPre TYHWBIKTAY)
KepHEYIiH OOJIMayblH TEKCEPTCHHEH KEHWiH J>KOHE aXKbIPaTYIIbl KOMMYTAITUSITBIK
anmnapaTTap/AblH )KEeTeKTepiHe "Kepre TYNUbIKTay" MmiakaTTapbiH U1Y;

- KakeT OOJIFaH >KaFjaiiia YMBIC OPBIHIAPHIH HEMECE KEpHEY acThIHAA
KJIFaH TOK OTKI3ri OeJKTepAl Kopllay KoHE Kopluayjapaa Kayilnci3IikK
mIaKkarrapbiH uny. JXeprumikri xaraainapra OalIaHBICTBI TOK OTKI3TIII OOJIKTEp

29



Kepre TYWbIKTalFaHFa Jei1H HeMece 0JlaH KeilH Koplianiabl.

4.4 3epTXaHaHbIH KYMBIC TYPAJIbI KAJIIbI epexesiep

3epTxaHalbIK JKYMbICTap OacTaifaHra JediH CTyAEHTTep  OJapbl
OpBIHIAYABIH YHBIMAACTBIPUTYBIMEH, AIEKTPOTEXHUKA 3epTXaHACBIHAFbl TEXHUKA
KayINCI3[irt epekesiepiMeH TaHBICHIN, TUICTI XypHAJIFa KOJ KOWBITN, TEXHHUKA
KaylIci3airi OoibIHINA HYCKaMaJaH eTyre MIHAETTI.

3epTxaHanarbl ~ KYMbICTap  KadeapaHblH  Ipodeccop-OKBITYIIbLIAP
KYPaMbIHBIH PYKCAaTbIMEH FaHa JKYPri3ilyl MyMKIiH.

CryaeHTTep 3epTXaHAJBIK >KYMBICTBI OpBIHAAFaH Ke3Je >KYMBIC OpHBIHIA
OCbl KYMBICTBI OpBIHJAyFa KaXeTTi wmaTepuangap FaHa OOJybl MYMKIH:
KYPTri3UIETIH KYMBIC OOMBIHIIIA HYCKAYJIBIKTAp, HYCKayJap kKoHe Kapa kazoaiap.

3epTxaHazia KyYMbIC ICTET€H/I€ CTYJAEHTTEP MIHACTTI: 3epTXaHaJIbIK MYJIKTI
YKBINTHI YCTay, OJIIEY aclanTapblH MaijanaHy epexkenepid Outy, acmanTap MeH
anmaparTapAbl TeK KaHa TOK MEeH KEepHEYyHiH pyKcaT eTUITeH IaMaliapbl HIeTiH/Ee
TIKEJICW TaraibIHay OOMBIHINIA KOJIJaHY.

4.5 ’Kannbl Kayincizgik Tajanrapsl

l.3epTXaHanblK  JKYMBICTapIbl  KoHe  (U3MKagaH  3epTXaHaJIbIK
NPaKTUKYMIBI JKYpri3yre 7-11 ChIHBIITAH OacTtanm eHOeK Kopray OoWBIHIIA
HYCKaMaJaH, MEIUIMHAJIBIK TEKCEPYIECH OTKEH JKOHE JCHCAYJBIK »KaraaiblHa
KapChl KOpPCETIMIEP1 KOK OKYIIbLIAp Kidepiaei.

2 OKyIbUIAp TOPTINI epexkeNnepiH, OKy cabaKTaphlHBIH KECTECIH,
OenriieHreH eHOEeK JKOHE JIeMasIbIC PeKHUMIH CaKTaybl THIC.

3 ¢usuka OOWBIHIIA 3€PTXAHAIBIK KYMBICTAPABI JKOHE 3€pTXaHAIBIK
IPaKTUKYMIBl OTKI3y Ke3iHJe OKYIIbUIapFa Kejecli KayilTi J>KOHE 3HUSHIIbI
OH/IIPICTIK (PaKTOPIAPIBIH oCep €Tyl MYMKIH:

- DJIEKTp AacmamTapMeH JKYMBIC ICTEy Ke3iHAEe OJEKTP TOTBIMEH
3aKbIMJIaHY;

- CYMBIKTBIKTApIbl JKOHE OpTYpPJi (U3UKATBIK JCHENEpAl KbI3ABIPY
KE31HJIET1 TEPMUSIIBIK KYHIKTED;

- 3€pTXaHAJBIK BIABICTICH J>KOHE IIBIHBIAH JKacajfaH aclantapMeH
YKBITICBI3 )KYMBIC ICTeY Ke31H]1e KOJ KeCIKTepi.

- T€3 TYTAHATHIH JKOHE KAHFBIII CYWBIKTHIKTAPAbl YKBITICHI3 KOJIaHFaH/a
OPTTIiH maiiga OOJyHI.

4. ®usnka KaOWHETI KapakaTTap Ke3iHJe alfallkKbl KOMEK KOpCeTy YIIiH
EpesxeHiH 5-KOChIMIIIAaChIHA COMKEC KAKETTI I9Pi-IOpPMEKTEP MEH TaHy Kypalaapbl
KUBIHTBIFBIMEH MEIalITEYKaMEH Ka0IBIKTATybl THIC.

5. 3epTXaHaNbIK >XYMBICTApIbl XKoHE (u3nka OOUMBIHINA 3epTXaHAIBIK
MPaKTUKYM/bl KYPri3y Ke3iHJe epT KayilCI3AIrl epekeNiepiH CaKTay, aJFallKbl
Kypajjap/blH OpHAJIACKAaH KEpiH, alfalllkbl OpT COHJIPYy KypalllapbiH Oily.
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®u3rka KaOMHET1 alFallkbl 6pT COHMAIPY KYpalJapbIMEH: KOMIPKBIIIKbUI HEMECE
YHTaKTbl 6pPT COHIIPTIIINEH, KYM CaJbIHFaH JKOLIIK XKOHE ©pTTEH KOpFay MarTajlaH
JKacaJFaH )KaMbUIFbI OOJTYBI THIC.

6. OpOip kazaTailbiM OKHMFa TypaJibl 3apjam IIeTyIll HeMece )Ka3aTalbiM
OKUFaHbl Kyarep MyfamiMre (OKbITYWIbIFa) Jepey xalOapnayra MIHAETTI.
XKaOabIKTbIH, allnabyHbIMAApIbIH JKOHE Kypaji-cailMaHAapblH aKayJbIFbl Ke31H/E
KYMBICTBI TOKTATY 5kKoHE OyJ1 Typalibl MyFaiimMre (OKbITYLIbIFa) Xabapiay.

7. Kymbic OapbiCbiHAA OKYLIbUIAp 3€pTXaHAIBIK KYMBICTAPAbl >KOHE
3epTXAHAJIBIK TPAKTUKYM/IbI ©TKI3Y TOPTiOiH, *KEKe TMIHeHa epeKeNiepiH CaKTaybl,
’KYMBIC OPHBIH Ta3a YCTayhl THIC.

8. EHOeKT1 Kopray *eHIHJIeT1 HYCKAyJIbIKThl OpbIHaMaraH Hemece Oy3FaH
OKYIIBLJIAP JKayalKepIIUTIKKE TapThUIaJbl JKOHE OapJiblK OKYIIBLJIAPMEH €HOEKT1
KOpFay OOMBIHIIIA )KOCTapiaH ThIC HYCKaMa >Kyprizuiel.
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KOPBITBIH/IbI

JIMIIOMIBIK SKYMBICTBI OPBIH/IaY OapbhICHIHAA «OIIIey TEXHUKACHl MEH OIIIIey
acmanTapbl» TaKbIPbIOBIH TYCIHAIpY OOMBIHIIA €H TUIMII OKBITY SIICTEMeENepi
TankpiIaHabl. JKymbIcTa MPaKTUKAIBIK 9MICTI MaiiagaHa OTBIPHII, CTYACHTTEPre
canaJbl opi TepeH Ou1iM Oepy Herizaemnal.

VYakpIT oTe Keje OKy YpHiCiHAe 3amaHayu OuliM Oepy ojicTepl oiiamn
tabbutyna. JKac maMaHpmapael JalblHAayna, OapiiblK OICTEPAl JKaH->KaKThI
naiijiajiaHa OTBIPHIT, OUTIM Oepy Ke3aene/l.

AxnaparTel ajgaM Oanachl JKaH-)KaKTbl: Ke30€H Kepy apKbuUlbl, ThIHAAY
apKbUIbI, KOJIMEH ICTEN KOpYy apKbUIbl KaObUIAAN OThIpajbl. Op agamaa KaobUiaay
Kyhecl op Typsl JlaMblFaH, COFaH COMKeC OKYUIbLIapHblH KaObUiaay KaOuieTiHe
Kapaii cabaKThI KYPTri3y ofiCl nal1aaaHbLIa bl

3epTXaHaNbIK JKYMBICTBI OPBIHAAM OTBIPBIN, CTYIASHT ©3 OeTiHIIe
TOKIPUOENIK HOTHXKE ajaabl JKOHE ONapAbIH IIBIHAWBUIBIFBIH — Oaranaiijibl.
3epTXaHaNbIK JKYMBICTApJBIH HETi3iH eIey — Ke3 KEeIreH JKCIePUMEHTTIH
akpIpamac OeJIiTriH Kypauibl.
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IIporokon anamusa Otuera nogodusi HayuHbIM pyKoBoguTe/IEM

3astB/IsIt0, UTO 5 03HaKOMUJICsA(-ack) ¢ [TomHEIM oTUeTOM NO/00Ms, KOTOPBIH ObUT creHepupoBaH CucTeMon
BBISIB/IEHUs] ¥ IPEeIOTBPAILleHHUs TI/larkara B OTHOIIeHWH paboTsi:

ABTOp: KewwkeHoB Kyat Mapary/ibi

HasBanwme: K_IIKEHOB _yaT, ZUTIOMBI_ K_MBbIC.doC

Kooppaunarop:Epyxan Capribae

Kos¢punuent nogodus 1:2,6

Koa¢punuent mogodus 2:0

Tpesora:32

ITocne ananmsa OTuera Mogo0HA KOHCTAaTHPYIO CIefyloLee:

0 obHapykeHHble B paboTe 3aUMCTBOBaHHUs SBJSEOTCS JA00pPOCOBECTHBIMM W He 00/1aaioT
NpY3HaKaM¥ T1arvara. B cBsi3u ¢ dem, npu3Har paboTy caMOCTOATENBHOM M IOMYCKalo ee K

3alIUTE;

0 obHapy»eHHble B paboTe 3aMMCTBOBaHUS He 00/1a/1al0T NPU3HAKAMHU T/1arMara, Ho MX 4pe3sMepHoe
KOZIMYECTBO BbI3bIBAET COMHEHMsI B OTHOIIEHWM LEHHOCTH paboTel MO CyIecTsy u
OTCYTCTBHEM CaMOCTOSITE/IBHOCTH ee aBTopa. B cBs3u C ueM, pabora [o/pKHa ObITH BHOBb
OTpe/JaKTUPOBAHa C LIe/IbI0 OrPAHUYEeHHs 3aMCTBOBAHHI;

[ obHapykeHHble B paboTe 3aMMCTBOBAaHMs SBSAIOTCS HeZ0OPOCOBECTHHIMM M obnajaroT
NpU3HAKaMM [U1arMata, WIA B HeH COJepKarcs TpeJHaMepeHHble HCKaKeHWsl TeKCTa,
yKasbIBaollye Ha IOMBITKUA COKPBITHUS HeJ00pOCOBECTHBIX 3aMMCTBOBaHMI. B CBsA3M C yew,
He JI0MycKaro paboTy K 3auiuTe.



O6ocHoBaHMe:

Jama Ioonuck HayuHozo pykogodumens
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TIporokon aHanm3sa Otuera nofodus
3aBefyromiero Kad)eapoii / HayaJIbHUKA CTPYKTYPHOTO0 MoApa3/e/leHust

3aBepyromuii Kadepoii / HavaTbHUK CTPYKTYPHOTO TOZpaszeeHys 3asiB/sieT, UTO 03HAKOMHMIICS(-ack) C
TTonHBIM 0TUETOM IT0Z00MS, KOTOPBIH 6BUT creHepupoBaH CHUCTEMO# BBISIBJIEHHS W [PEA0TBPAILeH s
TUIarMaTa B OTHOLIEHWH PaboThl:

AsTtop: Kemkenos Kyar Mapary/iel

Ha3spanwue: K_I1KeHOB _yar, JMIUIOMABI_ K_MbIC.doc

>

Koopaunarop: Epxxan Capsibaes

Kos¢ddpuuuent mogodus 1:2,6
Kos¢durpent mogodus 2:0
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ITocie ananM3a oTueTa MoAo0Hs 3aBeyoNMi Kadefpoi / HAYAIBHHK CTPYKTYPHOIO
Tojipasjie/ieHusi KOHCTaTHpyeT C/eAyioliee:

[ obHapyxeHHBIe B paboTe 3aMMCTBOBAHHS SIB/ISFOTCS J06POCOBECTHBIME M He 06/1a/jal0T MpU3HAKaMH
riarvara. B cBssu ¢ ywem, paboTa MpH3HaeTCst CaMOCTOSITE/TbHOM U [JOTTyCKAeTCsl K 3alluTe;

[ obHapy»xeHHBIe B paboTe 3aMMCTBOBaHUS He 00/1a/jaloT MPU3HaKaMM [1aruara, Ho UX upe3mMepHoe
KO/TMYECTBO BbI3bIBAET COMHEHHsT B OTHOILEHHH [JeHHOCTH PaboThI MO CYLECTBY ¥ OTCYTCTBHEM
CaMOCTOATE/TbHOCTH ee apTopa. B cBsi3u ¢ yem, paborta ao/mkHa 66ITh BHOBb OTPEJAKTHPOBAHA C LIE/IBIO
OrpaHHyeHHsT 3aMCTBOBAHHIA;

[ obHapy>keHHBIe B paboTe 3aMMCTBOBaHUS SIBISFOTCS HeZ06p0COBECTHRIMM M 06/1aJal0T MPU3HAKaMK
Tjiaruara, Ui B Hel cofieprkarcst IpejHaMepeHHbIe NCKa)KeHHsT TeKCTa, YKa3bIBalOLI|e Ha MOTbITKHU
COKpBITHS HeZJo0OPOCOBECTHBIX 3aMMCTBOBaHHMiL. B CBsA3M ¢ uem, paboTa He JOIMyCKaeTcs K 3aliuTe.

O6ocHoBaHME:

[Hara IToonuck 3asedyrowyezo kagedpoii /
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OxoHuyare/nbHOE pelIeHye B OTHOLUEHHUH JONMYCKa K 3alluTe, BK/IHYas obocHoBaHwMe:

Hara IToonucs 3asedyoujezo kagedpoli /
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	МАЗМҰНЫ
	КІРІСПЕ
	Орта кәсіптік білім адамның интеллектуалды, мәдени және кәсіби даму мәселелерін шешуге бағытталған және қоғамның және мемлекеттің қажеттіліктеріне сәйкес әлеуметтік пайдалы қызметтің барлық негізгі бағыттары бар білікті жұмысшылар мен орта буын қызмет...
	Уақыт өте келе жас мамандарды дайындау үшін әр түрлі әдістемелер ойлап табылуда, олардың өзгеріп отыруы адам еңбегі мен өндірістегі өзгерістерге байланысты. Бірнеше жыл бұрынғы уақытта мүмкін емес болған мүмкіндіктерге қазіргі таңда оңай қол жеткізе а...
	Үйрену, яғни қызметкерді кәсіби қызметті қоса алып дайындау, негізінен, екі жолмен жүзеге асырылуы мүмкін: өздігінен және арнайы ұйымдастырылған оқыту барысында. Оқытудың тәжірибелі, білікті маманымен бірлескен жұмысында орын алған кезде қарапайым әді...
	Орта кəсіптік білім беру жүйесіндегі білім беру мекемелерінде білікті мамандарды даярлау, негізінен, арнайы ұйымдастырылған мақсатты оқу процесі арқылы жүзеге асырылады, мұғалімдер мен өндірістік білім беру шеберлерін ұйымдастыратын жəне басқаратын ар...
	Зерттеу тақырыбының өзектілігі әр түрлі әдістерді пайдадана отырып, студенттерге сапалы әрі терең білім беру негізделді.
	Жас мамандарды дайындауда, барлық әдістерді жан-жақты пайдалана отырып, білім беру көзделеді.
	Ақпаратты адам баласы жан-жақты: көзбен көру арқылы, тыңдау арқылы, қолмен істеп көру арқылы қабылдап отырады. Әр адамда қабылдау жүйесі әр түрлі дамыған, соған сәйкес студенттердің қабылдау қабілетіне қарай сабақты жүргізу әдісі таңдап алынады.
	Зерттеудің объектісі ретінде«Алматы құрылыс және халықтық кәсіпшілік колледжінде» оқушылардың кәсіби білім алудағы оқу үрдісі болып табылады.
	Зерттеу тақырыбы««Өлшеу техникасы мен өлшеу аспаптары» тақырыбында кәсіби колледждердің оқу-өндірістік шеберханаларында зертханалық жұмыстарды жүргізудің әдістемесін әзірлеу»пәнін оқыту барысындағы оқу үрдісі мен оқу үрдісінде қолданылатын оқытудың әд...
	Зерттеудің мақсаты оқушылардың білім алу барысында бір мамандық бойынша әр түрлі тақырыптарды орындау барысында, оқуышының білімділігін арттыру және әр түрлі әдіс-тәсілдерді пайдалана отырып, жас маман дайындау.
	Зерттеу барысында оқуды түсіндіруде қолданылатын тиімді әдіс-тәсілдер таңдалынған болатын.
	Жұмысты қарастыру барысында төменде көрсетілген мәселелер алынып қарастырылды:
	-зертханалық жұмысты орындау және рәсімдеу
	- зертханалық жұмысты орындау кезінде есте сақтау қажет ережелер
	- зертханалық жұмысты орындау және қорғау тәртібі
	- зертханалық жұмысты жүргізу әдістемесі
	Зерттеу үрдісі барысында гипотеза дәлденіп, үш бағыт бойынша нақтыланды:
	а) өлшеу құралдарының негізгі түрлерімен таныса отырып, зертханалық жұмыс арқылы студенттерге үйрету;
	ә) меңгеру объектісі болуы үшін қандай оқытудың әдіс-тәсілдерін қолдану дұрыс болады;
	б) зертханалық жұмыс арқылы тақырыптың меңгерілуін қалай жүзеге асыруға болады.
	Жұмысты орындау барысында теориялық және тәжірибелі (эксперименттік) тәсілдер қолданылды.
	Ғылыми танымдық тәсілдерге оқытудың мақсатына келесілерді қосуға болады:
	а) студент барлық ақпараттарды ала отырып, өзіндік жұмыс жасап үйренуі керек;
	ә) студенттің жан-жақты дамуын қадағалау және әр түрлі ойлау қабілеттерін ашу.
	Педагогикалық тәжірибеде қолданылатын әдістер: сөздік (түсіндіру, дисскусия, кітаппен жұмыс), көрнекті құралдар (техникалық оқу құралдары немесе олардың көмегімен басқа көрнекті материалдарды көрсету), тәжірибелік (жаттығулар, зертханалық-практикалық ...
	1 Жалпы бөлім
	2 Арнайы бөлім
	2.1 Техникалық өлшеу құралдары
	Өлшеу үшін нормаланған метрологиялық сипаттамалары бар, физикалық шама бірлігін жаңғыртатын және/немесе сақтайтын арнайы техникалық құралдар қызмет етеді, оның мөлшері белгілі уақыт аралығы ішінде өзгеріссіз (белгіленген өлшеу қателігі шегінде) қабылд...
	20 ғасырдың ортасына дейін өлшеу құралдары, әдетте, тікелей адам қабылдайтын өлшеу нәтижелерін көрсетті. Көптеген заманауи өлшеу құралдарында өлшеу нәтижелерін автоматты тіркеу және математикалық өңдеу және оларды қашықтыққа беру немесе қандай да бір ...
	Өлшеу техникасын пайдалану халық шаруашылығының барлық салаларында ғылыми және техникалық прогрестің маңызды факторы болып табылады. Электр өлшеу техникасы өлшеу техникасының бір саласы ретінде ерекше рөл атқарады, себебі электр емес шамалардың өлшеуі...
	Өнеркәсіпте өлшеу техникасын пайдалану тек XX ғасырда басталды, бұл өнеркәсіптік өндірістің қарқынды дамуымен және анағұрлым жетілдірілген технологиялық жабдықты енгізумен байланысты.
	Кері байланыс принципі өнімді дайындау процесінде немесе оны тұтынушыларға мұнай өнімдерімен қамтамасыз ету кәсіпорындарына қатысты өткізу процесінде өлшеу техникасын пайдалану кезінде іске асырылады. Автоматика құралдарының өлшеу техникасын пайдалану...
	Аналитикалық химиядағы аспаптық әдістер барлығын үлкен көлемде қолданады, соның салдарынан талдаушылардың алдында өлшеу техникасын пайдаланумен байланысты мәселелер жиі туындайды. Төменде келтірілген бөлімде Өлшеу техникасының негізіне қысқаша кіріспе...
	Метрология саласында оның негізгі міндеті өлшемдердің бірлігі мен дұрыстығын қамтамасыз ету, жоғары дәлдікті өлшеу әдістері мен құралдарын қамтамасыз ету, Өлшеу техникасының жай-күйі мен пайдаланылуын қадағалау болып табылады.
	Ведомстволық метрологиялық қызметтердің негізгі міндеттері мыналар болып табылады: ГСИ талаптарының жаппай сақталуын қамтамасыз ету; практикаға қазіргі заманғы өлшеу әдістері мен құралдарын енгізу; жергілікті жерлерде Өлшеу техникасының жай-күйі мен п...
	Өлшеуіш техниканы пайдалану ерекшелігі оның тоқтаусыз жұмыс істеуін қамтамасыз етуге, негізінен жасырын ( метрологиялық) істен шығуды қамтамасыз етуге бөлінетін аса зор ықыласпен байланысты. Метрологиялық істен шығуы бар өлшеу техникасын пайдаланудың ...
	Процесс деректерін жинау, тіркеу және бастапқы өңдеу міндеті құрылғылардың жай-күйін сипаттайтын және бағалайтын және кейіннен өңдеуге арналған қажетті ақпаратты қабылдау болып табылады. Басқару ЭЕМ-ді пайдаланудың осы кезеңінде жекелеген мәндерді өлш...
	Оларды қолдану ауқымы өте үлкен. Ұңғымаларды бұрғылау үдерістерінен бастап және мұнай өнімдерін тасымалдауға дейінгі барлық технологиялық операциялар жоғары дәлдікті өлшеу техникасын пайдаланбай ойламайды. ИИС газонефтеконденсатты кен орындарының пара...
	Коррозия жылдамдығына әсер ететін сынау әдістері және айнымалылар. Аустениттік тот баспайтын болат пен Инконель-600 Розия қабығының жылдамдығы бойынша негізгі қол жетімді деректер қолдану шарттарына жақындап келе жатқан жылдамдық сақталған циркуляциял...
	2.2 Өлшеу техникаларының қолданылу салалары
	Қазіргі заманғы өлшеу техникасының қолдану салалары мен өлшенетін шамалардың түрлеріне сәйкес бірқатар бағыттары бар: сызықтық және Бұрыштық өлшеулер; механикалық, оптикалық, акустикалық, жылу физикалық-химиялық өлшеулер; Электрлік және магниттік өлше...
	Осыған байланысты Өлшеу техникасының неғұрлым жеке бағыттарға бөліну үрдісімен қатар - бастапқы позициялардың ортақтығы, аппаратураның құрылымдық сұлбаларын құру принциптері базасында Өлшеу техникасының әртүрлі салаларын біріктіру, ал соңғы уақытта қо...
	Өлшеу техникасында зерттелетін объектінің физикалық табиғатына қарамастан, өлшеу процесіне ерекше көзқараспен ерекшеленетін немесе өлшеудің ерекше мақсаты бар салалар бар. Мұндай облыстарға телеөлшеу; кездейсоқ процестердің сипаттамаларын өлшеу; элект...
	Өлшеулердің даму тенденциялары мынадай бағыттарды қамтитын ғылым мен техниканың барлық салаларында анықталды: өлшеу құралдарының сапасын арттыру (қателіктерді азайту, тез әрекет етуді арттыру, аспаптардың сенімділігін арттыру және олардың мөлшерін аза...
	2.3 Өлшеу аспаптарының классификациясы
	Әр түрлі бөлшектерді, жөндеу және құрылыс жұмыстарын және т.б. дайындаумен байланысты жұмыстарды жүргізу кезінде бақылау-өлшеу құралдарын қолданады. Осы өнімді өндірумен айналысатын кәсіпорындар өлшеу құралдарының көптеген түрлерін шығарады – қолмен қ...
	Қол өлшеу құралдарына сызғыштар, рулеткалар, бұрыштамалар, штангенин аспабы, микрометриялық және т.б. сияқты жатады. Қол құралының көбі әмбебап өлшеу құралына жатады.Мұндай бұйымдарды бөлшектер мен тораптардың көп бөлігін өлшеу кезінде қолдануға болады.
	Механикалық өлшеу құралын бес класқа бөлуге болады:
	-шкаласыз;
	- штангенин аспабы;
	- бастары;
	- тісті-рычагты;
	- микрометриялы.
	Бірінші сыныпқа тексеру және лекалды сызғыштар жатады.  Олардың көмегімен беттің тік сызығын тексереді. Ол жарықта қолданылуы мүмкін немесе ол үшін щупалар қолданылады.
	Тесікті бақылау үшін тексеру сызғышын бақылау бетіне, мысалы, станокты бағыттағыштарға салады. Осы класстың өлшеу құрылғыларына салыстырып тексеру плиталары, ұзындықтың соңғы шаралары және тағы басқаларды жатқызады.
	Штангенин аспабы екі бақылау беттен тұрады, олардың арасында өлшем қойылады. Бір беті штанганың бір бөлігі болып табылады, екінші жылжымалы немесе өлшемдік тәуекелдер салынған бақылау сызғышы бекітілген. Олар құралдың дәлдігіне байланысты әр түрлі бөл...
	Бұл кластың құралы сыртқы және ішкі өлшемдерді өлшеу үшін қолданылады – штангенциркуль, ойықтың тереңдігін өлшеу үшін. Осы типті құралдың көмегімен тістің тістегершіктегі өлшемдерін бақылайды.
	Өлшеуіш бастар, мысалы, токарлық станоктың патронына қысылған бөлшектердің соғуын өлшеу үшін қолданылады. Мұндай бастармен жұмыс істеу ыңғайлылығы үшін зауыттық сленгада оны "сағат" деп атайды, тіреулер немесе штативтер қолданылады. Өлшеу бастиектері ...
	-серіппелі;
	- рычагты-тісті;
	- рычагты.
	2.4 Өлшеу құрылғылары және техникалық сипаттамалары
	Өлшеу құралының көп бөлігі МЕМСТ талаптарымен нормаланады. Біздің елде қабылданған стандарттар жүйесінде олардың саны жүзден кем болмауы мүмкін.  МЕМСТ негізінде дайындаушы – кәсіпорындар қандай да бір өнімді шығаруға өзінің техникалық шарттарын (ТШ) ...
	Сонымен қатар, өлшеу құралдары мен құралдарының құрылғысы ТШ негізінде жасалған құралдардан еш айырмашылығы жоқ. Бұл жасанды жолмен жасалған құрал-саймандық өнімге қатысты емес, және олардың көрсеткіштері бойынша сенуге болмайды.
	Жоғарыда айтылғандай, өлшеу аспаптары мен құралдарына қойылатын талаптар МЕМСТ-та анықталған. Өлшеу құралдарына қойылатын талаптар мысал ретінде өлшеу сызғышын қарастыруға болады, МЕМСТ 427.Онда металл сызықтардың қандай түрлері мен формаларын өндірет...
	МЕМСТ дайын өнімді қабылдау тәртібіне өте сай келеді. Бұдан басқа, жүкті сақтау, буып-түю және тасымалдау тәртібі мұқият анықталған.
	Өлшем бірлігін қамтамасыз ету саласындағы ҚР заңнамасы, оның ішінде, қолданылатын өлшеулер орындалатын құрылғыларға қойылатын талаптарды белгілейді. Өлшем бірлігін қамтамасыз ету туралы заң өлшеу функциялары бар өлшеу құралдары мен техникалық құрылғыл...
	Өлшеу құралы-102-ФЗ бойынша өлшеуге арналған техникалық құрал, ал өлшеу-бұл шаманың сандық мәнін анықтау үшін орындалатын операциялардың жиынтығы 102 ФЗ, немесе РМГ 29-2013-шаманың бір немесе одан көп мәндерін эксперименталды алу процесі. Осылайша, өл...
	2.5 Өлшеу құралдары және техникасы
	Қарапайым өлшеу құралдарына масштабты сызғыш, кронциркуль, нутромер жатады.
	Масштабты сызғыш жазық беттерді өлшеуге, сондай-ақ нутромермен немесе кронциркулмен өлшенген өлшемдерді анықтауға арналған. Масштабты сызғыштың бөлу бағасы — 0,5 немесе 1 мм, әрбір 5 және 10 мм санауды жеңілдету үшін ұзартылған штрихтармен белгіленеді...
	1 Сурет.Масштабты сызғышпен өлшеу тәсілдері
	Кронциркуль бөлшектердің сыртқы өлшемін өлшеуге арналған. Кронциркульмен өлшенген шама одан кейін кронциркульді масштабты сызғышқа салу арқылы анықталады. Кронциркуль, қарапайым нутромер сияқты сирек қолданылады.
	Нутромер бөлшектердің ішкі өлшемін өлшеу үшін қолданылады. Өлшенген шама масштабты сызғыш бойынша да анықталады.
	Штангенциркуль көп өлшемді жылжымалы өлшеу құралдарына жатады (2асурет). Ол сыртқы және ішкі өлшемдерді және белгілеулерді өлшеуге арналған.
	2 Сурет. Штангенциркуль (а), өлшемдерді есептеу мысалдары және 0,1 мм дәлдікпен өлшеуді оқу (б, в, г)
	Штангенциркуль оған қатты бекітілген губкалары бар штангадан, штангамен қозғалатын губкалары бар рамкадан, қозғалтқыштан, стопорлық бұрандадан, гайкадан және бұрандадан тұратын микрометриялық беруге арналған құрылғыдан тұрады.
	Раманы жылжыту былай жүзеге асырылады. 6 қозғалтқышы бекіткіш бұрандамен бекітіледі, ал раманың бекіткіш бұрандасы босатылады. Осыдан кейін гайка бұранда және оған байланысты рамка баяу жылжиды. Штангенциркульде нониусы бар.
	Штангенциркуль 0,1; 0,05 және 0,02 мм дәлдікпен шығарылады. Соңғы екеуі жоғары дәлдікпен штангенциркуль орнатуға мүмкіндік беретін микрометриялық беруге ие. Нониус пен штанганың шеткі сол жақ штрихтары нөлдік деп аталады және олар сәйкес келеді. Штанг...
	3 Сурет. Штангенглубиномер( а), штангензубомер (б)):
	1-тоқтатқыш бұранда, 2-қозғалтқыш, 3-микрометриялық бұранда, 4-гайка
	Штангенглубино-мер (3 cурет) штанген-тереңдік өлшеуішпен өлшеу штангенциркуль сияқты жүргізіледі.
	Штангензубомер (3б cурет) доңғалақ тістерінің қалыңдығын өлшеу үшін қолданылады. Штангензубомер бір бүтін екі қозғалмайтын штангадан және екі қозғалмалы нониустардан тұратын құрамдастырылған өлшеу құралы болып табылады. Тік нониус тістің қалыңдығы өлш...
	Микрометр 0,01 мм дейінгі дәлдікпен бөлшектердің сыртқы өлшемдерін өлшеуге арналған. Ең көп таралған микрометрлер келесі өлшем шектері бар: 0-ден 25 мм-ге дейін, 25-тен 50 мм-ге дейін, 50-ден 75 мм-ге дейін және 75-тен 100 мм-ге дейін.
	Микрометр (4 сурет) шыңдалған және тегістелген өкше, микрометриялық бұранда, стопор, сабақ, барабан және жарықшақтар нығыздалған қапсырма болады.
	4 Сурет. Микрометр
	Трещотка барабанмен байланысқан, қысылатын серіппемен, ал шеңбері бойынша шабылған барабанның сол жақ шетінде 50 бөліктер салынған. Микрометриялық бұранда 0,5 мм қадаммен бұрандасы бар, демек, бұраманың бір айналымы үшін оның ұшы 0,5 мм жылжытылады, а...
	5 Сурет. Микрометриялық нутромер( а), оған ұзартқыш (б)
	Микрометриялық нутромер (сурет 5) Микрометриялық нутромер микрометриялық бұрандадан тұрады (сурет 5, а), барабан, тоқтатқыш бұрандалы гильзалар, сфералық өлшеу беті бар ұштықтар. Микрометриялық бұранданың оң жағында сфералық өлшеу беті бар. Өлшемдерді...
	Микрометриялық нутромер өлшеу шектерін кеңейтетін ұзартқыштар жиынтығы бар. Ұзартқыштың бір соңында ішкі бұранда ойылған (сурет 5, б), ал басқа ұшында-сыртқы бұранда. Ұзартқыштың шеті ішкі бұрандасымен нутромер сабақтарына бұрылады, ал сыртқы бұрандас...
	Бөлшектерді өлшеу үшін оны микрометриялық винт пен өкше арасында орнатады, содан кейін жарықшақтың көмегімен барабанды бұрап, бұранданы бөлшектермен жанасқанға дейін жылжытады. Бұранда өлшенетін Бөлшекке тірелген кезде, жарықшақтар еркін оралады, ал б...
	Микрометриялық тереңдік өлшеуіш (сурет 6. Ол негізден, барабаннан, жарықтан, нониустан, стопордан, өлшеу өзегінен тұрады. Тереңдік өлшеуішпен және микрометрмен өлшеу принципі бірдей.
	Бұрыштарды өлшеу үшін, сондай-ақ жазықтықтарды "жолақ" бойынша егеулеу дәлдігін анықтау үшін бұрыштамалар мен әмбебап бұрыштар қолданылады. Бұрыштар (сурет 7) әдетте болаттан жасалады.
	6 Сурет. Микрометриялық тереңдік өлшеуіш
	7 Сурет. Бұрыштар
	Бұрыш өлшеуіш УГ-1 (сурет 8) Семенов жүйелері сыртқы бұрыштарды өлшеуге арналған әмбебап болып табылады. Ол 0-ден 120  - ге дейінгі шкала бар, сызғышпен қатты жалғанған, жылжымалы сызғышпен, қамыттан, алмалы-салмалы бұрышпен, нониустан және микрометри...
	Бұрыш өлшеуіш УГ-2 (сурет 9) негізден, негіз сызығынан, сектордан, бұрыштан, алмалы-салмалы сызықтан, қамыттардан және нониустан тұрады. Бұл бұрышпен сыртқы және ішкі бұрыштарды өлшеуге болады.
	8 Сурет. Семенов жүйесінің әмбебап  бұрышы
	9 Сурет. Бұрыштық бұрыш-2
	Микрометриялық тереңдік өлшеуіш (сурет 6.). Ол негізден, барабаннан, жарықтан, нониустан, стопордан, өлшеу өзегінен тұрады. Тереңдік өлшеуішпен және микрометрмен өлшеу принципі бірдей.
	Бұрыштарды өлшеу үшін, сондай-ақ жазықтықтарды "жолақ" бойынша егеулеу дәлдігін анықтау үшін бұрыштамалар мен әмбебап бұрыштар қолданылады. Бұрыштар (сурет 7.) әдетте болаттан жасалады.
	Бұрыш өлшеуіш УГ-1 (сурет 8.) Семенов жүйелері сыртқы бұрыштарды өлшеуге арналған әмбебап болып табылады. Ол 0-ден 120  - ге дейінгі шкала бар, сызғышпен қатты жалғанған, жылжымалы сызғышпен, қамыттан, алмалы-салмалы бұрышпен, нониустан және микрометр...
	Бұрыш өлшеуіш УГ-2 (сурет 9.) негізден, негіз сызығынан, сектордан, бұрыштан, алмалы-салмалы сызықтан, қамыттардан және нониустан тұрады. Бұл бұрышпен сыртқы және ішкі бұрыштарды өлшеуге болады.
	Бұрыштың негізгі шкаласы бойынша градустарды, ал нониус шкаласы бойынша — минуттарды есептейді.
	3 Әдістемелік бөлім
	3.1 Тақырып бойыншазертханалық жұмысты орындау және рәсімдеу
	Зертханалық жұмысты орындай отырып, студент өз бетінше тәжірибелік нәтиже алады және олардың шынайылығын бағалайды. Зертханалық жұмыстардың негізін өлшеу – кез келген эксперименттің ажырамас бөлігі құрайды.
	Ұсынылған зертханалық жұмыстың физикалық бағыттылығы қарапайым өлшеу құралдарының көмегімен сандық эксперименталдық нәтижелер алу мүмкіндігіне негізделген,бұл химиялық және биологиялық тәжірибелерде анағұрлым қиын. Сонымен қатар, химия, биология және ...
	3.2 Тақырып бойынша зертханалық жұмысты орындау кезінде есте сақтау қажет ережелер
	- Зертханалық жұмысты студент өз бетінше орындау керек. Тек осы жағдайда ғана қызықты және пайдалы болады. Зертханалық жұмыстардың сипаттамасы-тек қана өзіндік жұмыс үшін бағдар. Табыс, негізінен, жұмыстың сипаттамасын зерттеумен ғана емес, эксперимен...
	- Зертханалық жұмысты бастау үшін қажетті шарт –зерттелетін объектінің мәнін анық түсіну.
	- Өлшеулерді табысты орындаудың басты шарты-зертханалық қондырғымен және өлшеу алдында аспаптармен мұқият және орынмен танысу.
	-Аспаптармен жұмыс істеуді қажетті сақтық шараларын және инструменттерді зерделегеннен кейін ғана бастау керек •  Аспаптарды ашуға, зертханалық қондырғылардың оптикалық және жұқа бөлшектеріне жанасуға болмайды. Эксперименталды жабдықпен мұқият жұмыс і...
	- Химиялық реактивтер пайдаланылатын зертханалық жұмыстарда оларды мұқият алу және қандай да бір химиялық ыдысқа (пробиркаға) құю керек. Жоғарыда айтылған тармақтарда (абзацтарда) тәжірибе (эксперимент) басталғанға дейін аспаптар мұқият тексерілуі жән...
	- Өлшеу барынша дәлдікпен жүргізілуі тиіс. Нақты, сенімді нәтижелер зерттелетін объектіні неғұрлым толық сандық сипаттауға мүмкіндік береді және оларды математикалық өңдеу кезінде қызығушылық білдіреді.
	- Зертханалық жұмыстардың сипаттамаларында әдетте өлшеудің жақын саны көрсетіледі. Әдетте, өлшеу саны аспаптардың дәлдігіне және өлшеу нәтижелеріне негізделеді. Егер өлшеулердің нәтижелерінде айырмашылық алынса, өлшеулерге қарағанда, қондырғының сипат...
	- Зертханалық жұмыстарды орындау кезінде бастапқы (қара) жазбалардың ұқыптылығы мен толықтығына ұмтылу керек. Өлшеу жазбаларын өлшенетін шамалардың бірліктерін көрсете отырып кесте түрінде жүргізу керек. Аспаптардың дәлдігі мен сезімталдығын жазу қажет.
	3.3Зертханалық жұмысты орындау және қорғау тәртібі
	1.Зертханалық жұмыстың сипаттамасын зерттеу және оны өлшеу нәтижелерін енгізу, оларды өңдеу және түпкілікті нәтиже үшін бос орындар қалдырып, зертханалық дәптерде рәсімдеу.
	2.Зертханалық жұмысты орындау алдында оқытушыдан өлшеулерді орындауға рұқсат алу керек. Егер студент орындалатын жұмыстың мәнін және өлшеу тәртібін білсе, оның зертханалық дәптер кестесінде "рұқсатнама" деген белгі қояды.
	3.Жұмысты орындауға рұқсат алғаннан кейін студент өлшеу жүргізеді және оларды тиісті кестеге енгізеді.
	4.Анықталған параметрдің сынамалық есебін жасай отырып, студент өлшеу нәтижелерін көрсетуге міндетті. Егер нәтижелер қабылданса, студенттің зертханалық дәптерге өлшеулердің орындалғаны туралы белгі жасалынады.
	5.Әрі қарай эксперимент нәтижелерін өңдеу жүргізіледі: аралық және соңғы деректер шығарылады және дәптерге енгізіледі.
	6.Зертханалық жұмыс толық орындалған болып саналады, егер ол қорғалған болса. Қорғау кезінде орындалған жұмыстың мәні және өлшеу нәтижелері туралы ғана емес, сонымен қатар осы зертханалық жұмыс жататын бөлімнің теориялық материалы да сұралады. Қорғаға...
	7. Зертханалық жұмысты қорғамаған студент үшіншісін орындауға жіберілмейді.
	3.4 Зертханалық жұмысты жүргізу әдістемесі
	Жұмыс тақырыбы:«Өлшеу техникасы мен өлшеу аспаптары»
	Мақсаты: студенттерде өлшеу нәтижелерін өңдеу әдістері туралы түсінік қалыптастыру, штангенциркульді қолдануды үйрету.
	Өткізілетін жер:Оқу-өндірістік шеберхана
	Құрал-жабдықтар: масштабты сызғыш, штангенциркуль, өлшеуге арналған бөлшектер.
	Зертханалық жұмысты бастамай тұрып студенттер, өлшеу аспаптары жайлы қысқаша мәлімет беріледі. Өлшеу аспаптары түрлерімен танысады. Әр студенттің қолына қысқаша конспект түрінде мәлімет беріледі. Зертханалық жұмысты бастамас бұрын студенттер берілген ...
	Студенттер зертханалық жұмыс барысында меңгереді:
	Өлшеу аспаптарын:
	 сызғыш, онымен өлшеу әдістерін;
	 штангенциркуль, өлшеу әдісі мен ерекшелігі
	 микрометрмен танысу
	 микрометриялық өлшеу құралдары
	Осы өлшеу аспаптары мен өлшеу техникасымен танысқан соң студенттер зертханалық жұмысты орындауға кіріседі.
	Жұмысты орындау тәртібі: Алынған бөлшектер штангенциркульмен өлшенеді: биіктігі, ені, ұзындығы, тереңдігі. Өлшемдерді өлшеу 8-10 рет жүргізіледі.
	Деректер беріленген кестеге енгізіледі.
	1 Кесте - Бөлшектерді өлшеу
	Содан кейін берілген формулалар бойынша абсолютті және салыстырмалы қателерді есептеуді жүргіземіз.
	Соңғы нәтиже:
	2 Кесте – Нәтежиелерді есептеу
	Өлшеу құралдарының негізгі түрлеріне: өлшеу аспаптары, шаралар, өлшеу түрлендіргіштері жатады. Аспаптарға кіру құрылғысына өлшенетін шама келіп түседі, ал өлшеу нәтижесі бейнелеу құрылғысына шығарылады (бағыттамалық немесе сандық, мысалы, таразыда, ми...
	Өлшеуіш түрлендіргіштерде алынған физикалық шамалар көрсеткіштерді алуға ыңғайлы шамаға, мысалы механикалық қозғалуға (машиналардың серпімді элементтерінде, динамометрлерде, термопарларда, тензорезисторларда және т.б.) түрлендіріледі. Өлшеу құралдары ...
	Бақылау сұрақтары:
	1) Стандартта қарастырылған өлшеу дәлдік көрсеткіштерін көрсетіңіз.
	2) Штангенциркуль және микрометр нониус құрылғысын сипаттаңыз.
	3) Тікелей өлшеулердің сенімді интервалы қалай анықталады?
	4) Өлшеу қателігі дегеніміз не?
	5) Қандай өлшеу қателігі кездейсоқ деп аталады, ал қандай жүйелі?
	6) ӨЖ жүйесінде қандай өлшем бірліктері негізгі болып табылады?
	7) Өлшеу қателігін қандай тәсілдермен азайтуға болады?
	8) Бір физикалық шаманы бірнеше рет өлшеу не үшін жүргізіледі?
	9) Көп ретті өлшеулердің кездейсоқ қателігін есептеу қандай формула бойынша орындалады?
	4 Қауіпсіздік және еңбекті қорғау бөлімі
	4.1 Ғылыми-зерттеу зертханасында жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік техникасы және еңбекті қорғау
	Нұсқауларды цехтар, бөлімшелер, қондырғылар, бөлімдер, зертханалар, шеберханалар және т.б. басшылары әзірлейді, еңбекті қорғау және қауіпсіздік техникасы қызметімен, сондай-ақ кәсіпорында немесе ұйымда белгіленген тәртіпке сәйкес басқа қызметтермен ке...
	Оқыту орындарында бақылау-оқыту машиналарын пайдалана отырып білімін тексеру кезінде комиссия құрамы 2 адамнан құралған оқу бағдарламасының әдіскері және цехтың, бөлімшенің, қондырғының, зертхананың, шеберхананың немесе басқа да өндірістік учаскенің ө...
	Осы зертхананың қызметкерлері үшін мышьяк қосындыларымен жұмыс істеу қауіпсіздігі бойынша тұрақты нұсқаулық міндетті. Еңбекті қорғау органдарымен келісілген нұсқаулық көрінетін жерде ілінуі тиіс.
	Негізгі міндеті қызметкерлердің, осы қызмет —қауіпсіздік техникасы бойынша инженерлер — жүргізу болып табылады ескерту, ұсыным және бақылау шараларын, ықпал ететін мәселелерді шешу. Олар кәсіпорынның барлық объектілерін тәуліктің кез келген уақытында ...
	Химиялық зертхананың үй - жайларында отты қолдана отырып жөндеу жұмыстарын (газ және Электрмен дәнекерлеу жұмыстары) тек қана әкімшіліктің рұқсатымен ғана меңгерушінің келісімі бойынша жүргізуге болады. күзет бастығы, еңбекті қорғау бөлімінің бастығы ...
	4.2 Өндірістік үй-жайлар мен жұмыс орындарына қойылатын жалпы санитариялық-гигиеналық талаптар
	Стандарт микроклимат көрсеткіштеріне және жұмыс аймағының ауасындағы зиянды заттардың рұқсат етілген мөлшеріне қойылатын жалпы санитарлық-гигиеналық талаптарды белгілейді. Жұмыс аймағының ауасында зиянды заттардың рұқсат етілген құрамына қойылатын тал...
	Табиғи жарықтандырусыз және биологиялық әсері бойынша табиғи жарықтандыруы жеткіліксіз өндірістік ғимараттарды, үй-жайларды және олардың жекелеген аймақтарын (учаскелерін) жобалау кезінде мынадай қосымша санитарлық-гигиеналық талаптарды қарастыру керек.
	Сонымен қатар, өндірістік процестердің ерекшелігін, өрт қауіпсіздігін және жарықтандыруға қойылатын санитарлық-гигиеналық талаптарды есепке ала отырып, жарықтандырудың ең жақсы жағдайларын қамтамасыз ету, еңбек өнімділігін арттыру, қызмет көрсету ыңға...
	4.3 Техникалық іс-шараларды орындау дәйектілігі
	Жұмыс орнын дайындау кезінде көрсетілген тәртіппен мынадай техникалық іс-шараларды орындау қажет:
	- қажетті ажыратуларды жүргізу және коммутациялық аппаратураның қате немесе өздігінен қосылуына кедергі келтіретін шаралар қабылдау;
	- қол жетектерінде және коммутациялық аппаратураны қашықтықтан басқару кілттерінде тыйым салатын плакаттарды ілу. Қажет болған жағдайда ток өткізгіш бөліктерді қоршау керек;
	- тасымалды жерге қосу;
	- жерге қосу керек ток өткізгіш бөліктердегі кернеудің болмауын тексеру.
	Егертасымалды жерге тұйықтауды жұмыс орнының аймағына кірмейтін ток өткізгіш бөліктерге жақын қою жоспарланса, онда олардың қоршауын кернеу мен жерге тұйықтаудың болмауын тексергенге дейін орнату керек;
	- жерге тұйықтау құралдарын орнату (жерге тұйықтау пышақтарын қосу, сөндірілген ток өткізгіш бөліктерге тасымалды жерге тұйықтау) кернеудің болмауын тексергеннен кейін және ажыратушы коммутациялық аппараттардың жетектерінде "жерге тұйықтау" плакаттары...
	- қажет болған жағдайда жұмыс орындарын немесе кернеу астында қалған ток өткізгіш бөліктерді қоршау және қоршауларда қауіпсіздік плакаттарын ілу. Жергілікті жағдайларға байланысты ток өткізгіш бөліктер жерге тұйықталғанға дейін немесе одан кейін қорша...
	4.4 Зертхананың жұмыс туралы жалпы ережелер
	Зертханалық жұмыстар басталғанға дейін студенттер оларды орындаудың ұйымдастырылуымен, электротехника зертханасындағы техника қауіпсіздігі ережелерімен танысып, тиісті журналға қол қойып, техника қауіпсіздігі бойынша нұсқамадан өтуге міндетті.
	Зертханадағы жұмыстар кафедраның профессор-оқытушылар құрамының рұқсатымен ғана жүргізілуі мүмкін.
	Студенттер зертханалық жұмысты орындаған кезде жұмыс орнында осы жұмысты орындауға қажетті материалдар ғана болуы мүмкін: жүргізілетін жұмыс бойынша нұсқаулықтар, нұсқаулар және қара жазбалар.
	Зертханада жұмыс істегенде студенттер міндетті: зертханалық мүлікті ұқыпты ұстау, өлшеу аспаптарын пайдалану ережелерін білу, аспаптар мен аппараттарды тек қана ток пен кернеудің рұқсат етілген шамалары шегінде тікелей тағайындау бойынша қолдану.
	4.5 Жалпы қауіпсіздік талаптары
	1.зертханалық жұмыстарды және физикадан зертханалық практикумды жүргізуге 7-ші сыныптан бастап еңбек қорғау бойынша нұсқамадан, медициналық тексеруден өткен және денсаулық жағдайына қарсы көрсетімдері жоқ оқушылар жіберіледі.
	2 оқушылар тәртіп ережелерін, оқу сабақтарының кестесін, белгіленген еңбек және демалыс режимін сақтауы тиіс.
	3 физика бойынша зертханалық жұмыстарды және зертханалық практикумды өткізу кезінде оқушыларға келесі қауіпті және зиянды өндірістік факторлардың әсер етуі мүмкін:
	- электр аспаптармен жұмыс істеу кезінде электр тогымен зақымдану;
	- сұйықтықтарды және әртүрлі физикалық денелерді қыздыру кезіндегі термиялық күйіктер;
	- зертханалық ыдыспен және шыныдан жасалған аспаптармен ұқыпсыз жұмыс істеу кезінде қол кесіктері.
	- тез тұтанатын және жанғыш сұйықтықтарды ұқыпсыз қолданғанда өрттің пайда болуы.
	4. Физика кабинеті жарақаттар кезінде алғашқы көмек көрсету үшін Ереженің 5-қосымшасына сәйкес қажетті дәрі-дәрмектер мен таңу құралдары жиынтығымен медаптечкамен жабдықталуы тиіс.
	5. Зертханалық жұмыстарды және физика бойынша зертханалық практикумды жүргізу кезінде өрт қауіпсіздігі ережелерін сақтау, алғашқы құралдардың орналасқан жерін, алғашқы өрт сөндіру құралдарын білу. Физика кабинеті алғашқы өрт сөндіру құралдарымен: көмі...
	6. Әрбір жазатайым оқиға туралы зардап шегуші немесе жазатайым оқиғаны куәгер мұғалімге (оқытушыға) дереу хабарлауға міндетті. Жабдықтың, айлабұйымдардың және құрал-саймандардың ақаулығы кезінде жұмысты тоқтату және бұл туралы мұғалімге (оқытушыға) ха...
	7. Жұмыс барысында оқушылар зертханалық жұмыстарды және зертханалық практикумды өткізу тәртібін, жеке гигиена ережелерін сақтауы, жұмыс орнын таза ұстауы тиіс.
	8. Еңбекті қорғау жөніндегі нұсқаулықты орындамаған немесе бұзған оқушылар жауапкершілікке тартылады және барлық оқушылармен еңбекті қорғау бойынша жоспардан тыс нұсқама жүргізіледі.
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